Dear Colleagues,

Greetings to you in the Lord! Pray for President Trump and for America!
Some highlights on the news:
· President Trump has been charged five times as the political persecution unfolds. However, his polls were raised after each charge. Now he is leading Joe Biden in seven swing States. Praise the Lord! He won the Republican nomination. Two debates will be held by CNN where no live audience is allowed. Trump’s mike will be muted when Biden speaks. The moderators will help Biden to achieve points during the debate. President Trump won big from the debate.
· Pray for President Trump because he was fined by the New York judge to pay a fine of $175 million dollars having no fault of his own. A billionaire paid the fine for him.
· A young January 6 protestor committed suicide in his early twenties.

· Most January 6 video records have been released by the new House speaker.

· Harvard law professor emeritus Alan Dershowitz said that the DOJ appointed an US attorney to investigate Hunter Biden is illegal! The prosecutor should be independent and outside the government.

· Princeton and MIT scientists say EPA climate regulations are based on a ‘Hoax’ politically motivated! Past climate data contradict predictions.

· Climate studies show ‘consensus’ claims to be based on bullying, not science.

· US debt tops $33 trillion for the first time. 
· Meteorologists, scientists say, ‘There is no climate emergency.”

· US oil prices topped $90 a barrel for the first time in 10 months, a bad sign for the Federal Reserve’s efforts to tame inflation.

· A CBS poll found that 76% of Republicans said that Trump’s indictment was politically motivated. Another poll showed 80% of Republicans and 71% of Democrats felt the same way.

· 4000 jobs were lost due to the adoption of AI in companies.
· Biden regulations have cost Americans almost $10,000 per household.

· 1 in 4 of ICE agents plan to quit their jobs in the coming year.

· 230 companies have filed for bankruptcy this year as of the end of April, more than double the year-ago figure.

· Bankruptcy filings have increased by 68% during the first half of 2023.

· 14 border agents committed suicide during 2022.
· Border patrol caught 17 on terror list in November 2023. 169 caught in 2023 so far.

· US manufacturing falls deeper into recession as economy faces ‘clear challenges.’
· 40% of Californians want to leave the State due to deteriorating living conditions.

· California has lost over $300 million in tax revenues due to people already departed from the State.

· According to the New York Federal Reserve, the odds that the US will fall into a recession over next 12 months have risen to 68%, a 40-year high.

· According to Open Doors, 360 million Christians experience high and extreme levels of persecution and discrimination for their faith today.
· In February 2024, the unemployment rate was raised to 3.9%.

· In 2023, China has jailed 2.4 million people for violating security rules.
· The Queer Trans Project sent out nearly 1,000 kits to recipients in 45 states.

· About 3000 migrants have set out a large caravan from southern Mexico and are walking north in what organizers say is a protest demanding an end to detection centers such as the one that burned down last month in Ciudad Juarez killing dozens.

· 65% of American voters believe the federal government had a role in inciting violence at the US Capitol on January 6, 2021, according to a Rasmussen Reports poll.

· Border Patrol encountered a record of more than 240,988 migrants in October 2023.

· In December 2023, more than 276,000 migrants encountered at the southern border.

· From January to October 2023, 2.5 million illegals have crossed the border. 8.2 million illegals have crossed the border since Biden took office.
· Border Patrol saw 6,529 Chinese migrants from the south border. That is 1500% increase from last year. China now has 24,048 illegals here.
· Arrests of illegal immigrants at the US-Mexico border jumped in March by 23% over the previous month.
· Illegal immigration costs American households hundreds of billions annually.
· China operates more than 100 police stations worldwide.

· US scientist wo worked with Wuhan Lab claims COVID-19 was ‘genetically engineered.’
· Goods made in China fell 40%, while shipping freight fees rose 90% in November.

· More than 270 athletes have died from cardiac arrests after taking COVID-19 vaccines.

· 150,000 jobs in the technology industry were lost in the first three months of 2023.

· Inflation caused a typical family an extra $709 a month!
· Inflation outpacing wages in US, creating worst pay drop in 25 years!
· Inflation in August 2023 was 3.7%. When annualized, it was 44.4%.

· 56.8% of Americans do not trust the integrity of US elections.

· Americans have lost $4,200 income since Biden took office in 2020.

· Prices are rising in the following manner: airline fares are up 42.9%; eggs are up 30.5%; gas is up 18.2%; electricity is up 15.5%; milk is up 15.2%; groceries are up 13%; baby food is up 11.8%; meat, poultry, and fish are up 7.7%.

· Taxpayers now support the illegals from the south to the tune of $20.4 billion since Biden took office.

· 93% of Americans are very concerned about rising inflation.

· The 12.4% annual rise in food prices is the highest since 1979.

· World food prices rose for the first time in a year. Prices for rice, meat, and sugar are higher.

· In November, the inflation was 7.1%. When annualized, it was 85.2%!
· From April 2020 to April 2021, the following deaths were reported in the 18-to-45 age range: Fentanyl deaths: 40,010; COVID-19 deaths: 21,335; Cancer deaths: 17,114; Car accident deaths: 22,442; Suicide deaths: 21,678.
· Each year, over 100,000 people died by popping too many pills.

· Fentanyl overdose deaths soar 1,280 percent in LA County over 5-year period.

· Fentanyl killed 70,000 in US.

· Fentanyl deaths among youths increased sixfold in two years!

· TikTok has been identified as the “Digital Fentanyl”—the CCP’s cyber campaign to destroy America.

· Adults aged 35-44 died at twice the expected rate last summer.

· 300,000 patients with early ivermectin intervention, only 3 of the patients died with a success rate of 99.999%.

· The world price index of the United Nations increased for the first time in a year.

· 95% of Americans said that they have been affected by soaring inflation according to the Economist/YouGov poll.
· 85% of Americans think the country is going to the wrong direction.

· Since last January, 5.5 million illegals entered the US from the south border. 900,000 of them went through without detection.
· During the month of November 2022, 233,740 of illegals came in from the south border. 

· Illegal immigrants from China: During 2021, there were 342; during 2022, there were 1,987; and during the first five months of 2023, there were 9,753.

· The number of illegal aliens encountered nationwide in September 2022 alone was 182,704, a 15% increase over the prior month.
· More than 18,000 illegal immigrants evaded Border Patrol officials in the first 16 days of October, 2023.
· In September 2023, more than 269,000 people were caught crossing the southern border illegally—a record high for a single month.
· 56% of Americans say they disapprove of President Biden’s job performance.
· Study found that hydroxychloroquine reduces COVID-19 deaths.
· The Mexico President said that over 10,000 illegals arrived at the border every day.
· Illegals have burdened Illinois over 2 billion dollars in medical expenses. Taxpayers must bear the cost. This is true for many states. 
· The current market for transgender surgery is expected to increase from $2.1 billion in 2022 to $5 billion in 2030, an 11% compound annual growth rate.
· ICE issued smartphones to 255,602 illegal border crossers.

· The “2000 Mules” documents election fraudsters at work. It says “these 242 individual devices (cellphones belonging to fraudsters) went to drop boxes a total of 5,668 times with approximately 40% of the visits occurring between the unusual hours of 12:00 a.m. and 5:00 a.m.”

· Both old cars and new cars’ prices are 30% higher than last year. Housing prices are 18.5% higher in the third quarter, at their fastest over-the-year pace on record. 

· Five million children have been orphaned by COVID-19 worldwide.

· Florida’s unemployment in July was 2.7%.
· 54% of an NPR/Ipsos poll respondents considered the flood of illegals from the southern border an “invasion.”

· 50% of US companies plan to cut jobs.

· According to AAA, US gas prices are $4 per gallon, the highest in almost 10 months. Some gas stations in California charge over $6 per gallon!
· California will phase out all gasoline cars by 2035 while Wyoming will phase out all electric cars by 2035. Why? A large segment of Wyoming population depends on oil and gas for a livelihood.

· Let us pray for God’s mercy in America.
Pray for repentance and salvation for all.

Pray for the families who have lost loved ones during the wars in Ukraine. Pray for millions of Ukraine refugees who are in other countries.
Pray for the peace in Ukraine.

Pray that HR1, HR4, and SR1 will never be passed because both bills would legalize all voting fraud. HR4 is now called John Lewis Act. It is worse than HR1. DOJ will oversee all votes. It means Democrats will win all future elections!
Pray that HR14 will never be passed because it will abolish the Electoral College, which protects the constitutional republic. Democrats will win all future elections!
Pray that parents will win in the battle to defeat CRT in schools. Now, the DOJ calls these parents “domestic terrorists!”
Pray that Washington DC will never become the 51st state.

Pray that the election integrity in Mariposa County will inspire other states to do the same. Wisconsin has uncovered a great deal of voter frauds: 137,500 absentee ballots were trafficked. The state is considering rescinding the ten votes.
Pray that the Almighty will shame those who are crooked in U.S. Government.

Pray that court packing will never happen. 
We must fight against socialism, communism, and Marxism in our schools, colleges, and in society in general.

Pray for the horrific war in Ukraine. Russian jets bombed some hospitals and schools. Russia has lost about 30% of soldiers. Russia has lost over 224,000 soldiers and over 2000 tanks. Ukraine’s population has about 70% Orthodox Christians. Over five million of Ukrainians have fled to other countries. Pray for the deliverance of all Ukrainians and Russians. 250 Russian medical doctors left Russia for fear of being conscripted.
Pray for world peace. Pray that World War III will never happen.

Pray for the 66,000 volunteer soldiers in Ukraine. They have dedicated their lives for righteousness’ sake. Some have already sacrificed their lives. They will become Ukrainian citizens. Now, only about 1,500 volunteer soldiers in Ukraine. Most of them left the war zone. One was defected to Russia. There are some infightings among these volunteer soldiers, hampering the war efforts of Ukraine.
I read that the 2024 election could be the last election. If President Trump would lose, then America will become a ONE-party nation controlled by Marxists and communists! You will lose your freedom!
I now bring you some updates of the Biden administration. This letter has 94 pages without photos. The size is about 6 MB without photos. The Chinese translation is about 80 pages.
The link is https://azenterprises.us/SermonsFromSciencePowerPointSlides.htm
The theme for July 2024 is “Amazing machines in micro-organisms.”
I now place the Sermons from Science for July 2024 with Chinese translations at the end of this email. It is about 80 pages in length.
The Sermons from Science for July 2024 contains 15 presentations as follows:

You may choose any of the following to play. Copy the url link

https://azenterprises.us/SermonsFromSciencePowerPointSlides.htm
to your browser such as Google Chrome, Bing, Firefox, Opera, Explorer, Safari, or Microsoft Edge, and paste the link on the command line.

Select the PowerPoint or the video you want to download. It may take up to 3 seconds to download a video depending on the speed of your internet provider.

I also provide Chinese translations of each of the following presentations for the convenience of the Chinese speaking colleagues and for my seminary students. The translations are 98% accurate provided by both Google Translate and Microsoft Translate.

1. Design in living organisms (motors: ATP synthase)

生物体设计（马达：ATP 合酶）. 14 minutes 50" in length. 
2. Creation for kids: Motors in the cell

面向儿童的创造论：细胞中的发动机. 11 minutes 36" in length. 
3. ATP synthase: majestic molecular machine made by a mastermind 

ATP 合酶：天才打造的雄伟分子机器.. 16 minutes 46” in length. 

4. Is ATP synthase found in all life?

生命中都存在 ATP 合酶吗？. 15 minutes 06" in length. 

5. Germ with seven motors in one!

一台七缸发动机！. 9 minutes 26" in length. 

6. The amazing motorized germ

令人惊奇的机动化细菌. 9 minutes 37" in length. 
7. Germ’s miniature motor has a clutch

细菌的微型马达有一个离合器. 13 minutes 10” in length. 
8. E. coli’s electric motor: a marvel of design

大肠杆菌的电动机：设计奇迹. 10 minutes 06" in length. 
9. Incredible Kinesin!

令人难以置信的驱动蛋白. 22 minutes 17" in length. 
10. Even a tiny virus has a powerful mini-motor

即使是微小的病毒也拥有强大的微型马达. 17 minutes 05" in length. 
11. Pandoraviruses: a Pandora’s Box of trouble for evolution

潘多拉病毒：进化的潘多拉魔盒. 13 minutes 12" in length. 
12. Did God make pathogenic viruses? -1

上帝创造了致病病毒吗？-1. 22 minutes 04" in length. 
13. Did God make pathogenic viruses? -2

上帝创造了致病病毒吗？-2. 25 minutes 12" in length. 
14. Did God make pathogenic viruses? -3

上帝创造了致病病毒吗？-3. 32 minutes 43" in length. 
15. Ebola disease: the result of the Fall

埃博拉病毒：堕落的结果. 33 minutes 54" in length. 

The PowerPoint slides can be downloaded from the website https://azenterprises.us/SermonsFromSciencePowerPointSlides.htm
It contains 280 slides. Since 2011, we have accumulated 2359 short programs accessible in the previous link on the AZenterprises.us website. The url link is 

https://azenterprises.us/SermonsFromScienceVIDEO-July2024.htm
Copy this link and paste it on the command line. 

May God bless you and your family.

Pastor Chui
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https://youtu.be/fbxjHO31BVQ?si=LLZg2s2mQsuVcMik
IFA - get involved
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感谢神，为基督国度在美国的代祷者（IFA）在行动！请加入，特别是基督徒都要行动为提高选举可靠做点什么[合十][合十][合十]！：

You are what's needed for election integrity!

Come learn how YOU can help clean the voter rolls where you live! IV3 is a platform that allows you to check for anomalies and potential issues with voter registrations, then submit for an official investigation. You will be trained on the IV3 system!

You have the ability to improve election integrity!

请注册：

https://us02web.zoom.us/webinar/register/WN_VKyxc2nvQKSn--K3pHbXig#/registration
Ted Cruz Rocks 2024 Election With Major Announcement
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https://conservativebrief.com/ted-cruz-cnn-83318/
Why people loved Trump even before politics [image: image11.png]
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https://youtube.com/shorts/Gfukg1fz4FA?si=rqdHtgYn_d_2fKJY
WATCH LIVE: House GOP leadership hold press conference after meeting wit...
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https://www.youtube.com/live/sCf7ztZVPTs?si=ZcmWr3PYY_9fFlQc
Stephen Meyer on Intelligent Design and The Return of the God Hypothesis
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https://youtu.be/z_8PPO-cAlA?si=NJzcvagwnHC9OuxR
Black Man With A Message For Donald Trump

Inbox

	Jack Jiang


	
	Jun 11, 2024, 10:39 PM (3 days ago)
	
	[image: image22.png]



[image: image23.png]



[image: image24.png]




	
	


https://youtube.com/shorts/JFNlSk13AWM?si=icUZy1iH8v3H9dAV
CNN Announces Rules for First Presidential Debate – Muted Mics and No Notes (cf.org)
The Only Hope America Has #god #bible #jesus #preaching #marmariemmanuel

Inbox

	Jack Jiang


	
	Thu, Jun 20, 10:52 PM (2 days ago)
	
	[image: image25.png]



[image: image26.png]



[image: image27.png]




	
	


https://youtube.com/shorts/pXBhF1pydtw?si=yBN1enHtWllz3j8s
DJ Trump & JB Stepping Off Marine One Helicopter
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https://youtube.com/shorts/V4eR4EtgVBM?si=8niwO4DB5CaJFqaZ
Adam Schiff In Tight Senate Race Against Republican Challenger
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https://conservativebrief.com/senate-schiff-83908/
Even 1,000 people Without Come To See President Donald J Trump
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https://youtube.com/shorts/aa8QCzZKwqc?si=kSeyKrFgyD6CvpDu
Rep. Tom Tiffany: "Is It Humane for Americans to Lose Jobs to Illegal Im...
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https://youtube.com/shorts/zmCW5y38drI?si=tCyt3TUjTWppKX0X
Sen. Ted Cruz: "Iran's $80 Billion Oil Boom: Sanctions Not Working?"
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https://youtube.com/shorts/82qIW9uhg3M?si=nd8KCgFx7Iffh_rw
Sen. Ted Cruz: "Middle East Chaos: Better or Worse Since Biden Took Offi...

Inbox

	Jack Jiang


	
	Tue, Jun 18, 10:51 PM (4 days ago)
	
	[image: image43.png]



[image: image44.png]



[image: image45.png]




	
	


https://youtube.com/shorts/ABF5PbNsuNk?si=_uLtKxTziN9b40oK
WATCH: CNN cuts off Trump surrogate for spilling beans about Jake Tapper | WND | by Around the Web
'I don't appreciate your tone': Judge in Trump case scolds prosecutor | WND | by Around the Web
Is Hillary Clinton primed to steal nomination from Biden? | WND | by Around the Web
There's a plan to steal the election: Will God intervene? | WND | by Mychal Massie
Stop AB1955
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This is about parental rights. You have a voice. Call your state representative.
Welfare offices are giving out voter registration forms to illegal immigrants without proof of citizenship | The Post Millennial | thepostmillennial.com
Trump Rally Philadelphia Pennsylvania #trump #donaldtrump #philadelphia ...
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https://youtube.com/shorts/xWS-QlOrXgo?si=k7qcsKME2tV3TB-N
Donald Trump's Plan for REVENGE
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https://youtu.be/VaUFx7njG0A?si=lgCPINs3-WbETDZj
WATCH: RSBN chats with first-time rallygoers in Philadelphia ahead of to...
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https://youtube.com/shorts/qWXcSKY0aIM?si=byTTNBXdozB6zvei
Trump's TRUE NATURE
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https://youtube.com/shorts/cWMqmXVncTY?si=Y-npvIlsl0AkBkRH
Get this new book
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Get your copy of Charlie Kirk's new book TODAY at WINNINGPUBLISHING.com!

Paradise Valley
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https://youtu.be/TcfpFmzHqos?si=ZhaGWEfTNjllX2VZ
Donald Trump Jr. | The People’s Convention 2024 by Turning Point Acti...
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Junior’s powerful speech:

https://www.youtube.com/live/mziqqTHB4Ng?si=6axOU2Cr3x1YAD5Q
Joe Biden’s D-Day Remarks: Welcome to the Shit-Show
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https://youtube.com/shorts/YdpBuPaTtSs?si=GNAtCloNsw7HXYZe
Does Science Point to God? Eric Metaxas and Stephen Meyer Discuss
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https://youtu.be/n3aoQircZeQ?si=s2TxQuKKsKAuaPZL
Amber Rose Schools Virtue-Signaling Reporter
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https://youtube.com/shorts/HDBxUZJapvs?si=xbJQT_t6kOWJ5F9o
HOnKs For Trump In San Francisco [image: image82.png]


#trump #shorts @RSBN
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https://youtube.com/shorts/y4McRWP_vcA?si=IOB_vh4M6SNmdOSJ
Former President Trump discusses inflation, gas prices with ABC15
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https://youtube.com/shorts/6kIX1lkFxag?si=aS8YCi6l4W2J4hSs
Stephen Meyer on Intelligent Design and The Return of the God Hypothesis
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https://youtu.be/z_8PPO-cAlA?si=NJzcvagwnHC9OuxR
Alina Habba Destroys Judge Engoron
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https://youtube.com/shorts/ojdySNPaNZU?si=bxPeDHG6dRmuaCCv
While Democrats Are Trying To Send Trump To Jail [image: image98.png]
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https://youtube.com/shorts/5NGrkt-9nRM?si=UEXoURHzB_3OtaFG
WATCH: CNN host gets schooled on what voters really think of Trump | WND | by Joe Kovacs
Directive sent to all 50 states on preventing illegals from voting | WND | by Around the Web
'Impartial' media: Punish Trump, coddle Biden | WND | by Tim Graham
Huge percentage of Gen Z worried about job displacement due to AI | WND | by Around the Web
'She is very shocked': Parents of 12-year-old, anti-Semitic gang-rape victim speak out | WND | by Around the Web
Here's why Tim Scott is a Trump VP possibility | WND | by Star Parker
Will SCOTUS require America to start acting like America again? | WND | by Jim Breslo
Greatest mic-drop moments in presidential debate history | WND | by Andrew Powell
Oklahoma: Bible, 10 Commandments to Be Incorporated in Curricula (cf.org)
Obama Breaks Silence on Biden's Debate Performance, "Bad Debate Nights Happen" | The Gateway Pundit | by Anthony Scott
Editorial voices wonder how Democrats let debate happen | WND | by Bob Unruh
Pro-abortion zealots surround governor's mansion demanding removal of pro-life flag | WND | by Around the Web
GOP reps demand Biden DHS cough up info on 'biased' panel featuring anti-Trump intel officials | WND | by Around the Web
The day Biden self-destructed before America | WND | by Joseph Farah
White House on edge as Netanyahu's Congress speech looms amid Gaza tensions | WND | by Around the Web
How Biden's debate catastrophe made the world more dangerous | WND | by Bob Unruh
Biden's campaign is over, what happens next? | WND | by Around the Web
Was the presidential debate a coup to replace Biden before November? | WND | by Around the Web
“I really don’t know what he said at the end” [image: image103.png]
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 #trump #biden #deba...
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https://youtube.com/shorts/_Y2Pg32yW6M?si=83Zmu1xjbUe8zAT9
#conservative #politics #liberal #shortscraft #christianvalues
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https://youtube.com/shorts/qN1wXOEv8aQ?si=E-XHTimop00LjcaV
Steve Bannon begins prison term, here's what his life will look like | WND | by Alicia Powe
O'Reilly: 'Decision has been made that Biden will quit the campaign' | WND | by Joe Kovacs
生物体设计（马达：ATP合酶）
乔纳森·萨法蒂（Jonathan Sarfati）
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带旋转马达的细菌鞭毛，参考文献 1 后。（从 细菌鞭毛，arn.org/docs/mm/flagellum_all.htm）
在我们的日常经验中，我们通常可以判断某些东西是否被设计过。主要证据是信息含量高。任何排列的信息内容都是生成该排列所需的最短算法的大小（以位为单位）。这意味着重复结构，如晶体，具有较低的信息含量，因为所需要的只是指定几个位置，然后指令“更多相同”。晶体和酶或DNA之间的区别就像一本只包含ABCD重复的书和一本莎士比亚的书之间的区别。
在实践层面上，该信息指定了使机器工作所需的许多部件。通常，移除一个零件会破坏整个机器。生物化学家迈克尔·贝赫（Michael Behe）在他的《达尔文的黑匣子》（Darwin's Black Box）一书中（右）称这种不可简化的复杂性。1 他举了一个非常简单的机器的例子：捕鼠器。如果没有平台、握杆、弹簧、锤子和锁扣，这一切都在正确的位置，这是行不通的。贝赫的书的主旨是，生物体中的许多结构表现出不可简化的复杂性，远远超过捕鼠器或任何人造机器。
电机：案例研究
电机是不可简化的复杂，因为它们需要许多部件协同工作才能运行。例如，电动机需要电源、固定定子、活动转子和换向器或滑环。

ATP合酶马达，参考文献4之后。（从 ATP机制揭示，arn.org/docs/mm/atpmechanism.htm）
机器所需的零件越多，就越难使其变小。小型化是计算机行业的重要组成部分，最优秀的人类人才一直在努力。尽管小型化电机非常有用，例如用于疏通堵塞的动脉和血液清洁，但零件的数量使得它们很难低于一定尺寸。但聪明的科学家一直在让它们变小。阿拉伯数字
然而，生物体的设计远远超出了我们最艰苦的努力。细菌使用鞭毛（单数鞭毛，来自拉丁语的鞭子）来推动自己，鞭毛是由真正的旋转马达推动的细丝。这个马达只有病毒那么大，比任何人造的东西都要小得多。然而，它可以以每秒 1000 多次的速度旋转。3
但是，即使是这个令人印象深刻的微小马达，在上帝的创造中也不是最小的。在 1997 年 3 月发表的一篇论文中，Hiroyuki Noji 等人。 直接观察了F1-ATP酶的旋转，F1-ATP酶是较大酶ATP合酶的一个亚基。4,5 保罗·博耶（Paul Boyer）认为这是酶起作用的机制。6 由约翰·沃克（John Walker）领导的团队通过X射线衍射进行结构测定支持了这一理论。7 在Noji等人发表他们的研究成果几个月后，宣布Boyer和Walker因其发现而获得了1997年诺贝尔化学奖的一半份额。8
F1-ATP酶马达有九个组分——五种不同的蛋白质，化学计量为3a：3b：1g：1d：1e。在牛线粒体中，它们分别含有 510、482、272、146 和 50 个氨基酸，因此 Mr = 371,000。F1-ATPase是一个扁平的球体，直径约10纳米，高约8纳米，非常小，1017可以填满针头的体积。这已被证明“像马达一样”旋转以产生ATP，这是一种化学物质，是生命的“能量货币”。9 这个电机产生了与其尺寸相称的巨大扭矩（转动力）——在实验中，它旋转了另一种蛋白质肌动蛋白的链，其长度是其自身长度的 100 倍。此外，在驱动重负载时，它可能会像任何设计良好的电机一样更改为较低的档位。
ATP 合酶还包含膜包埋的 FO 亚基，可作为质子（氢离子）通道发挥作用。流经 FO 的质子提供 F1-ATP 酶马达的驱动力。它们转动轮子状结构，就像水转动水车一样，但研究人员仍在试图精确地确定如何转动。这种旋转改变了酶上三个活性位点的构象。然后每个依次可以连接ADP和无机磷酸盐形成ATP。与大多数酶不同，在大多数酶中，需要能量来连接构建块，ATP合酶使用能量将它们连接到酶，并甩掉新形成的ATP分子。将ATP与酶分离需要大量能量。
注意：这两个组件的名称是历史名称。F1 单位来自术语“分数 1”。名称 FO（写成下标大写字母 O，而不是零）是因为它是寡霉素结合部分。寡霉素是一种抗生素，通过阻断 FO 亚基的质子通道来杀死细菌。
ATP合酶是线粒体（嵌入嵴，折叠线粒体内膜）、叶绿体和细菌能量转换的中心酶。这可能使ATP合酶成为地球上最普遍的蛋白质。由于能量是生命所必需的，而所有的生命都使用ATP作为其能量货币（我们每个人每天合成并消耗我们体重的一半ATP！），因此在这种马达完全发挥作用之前，生命不可能进化。根据定义，自然选择是差异繁殖，因此需要自我繁殖的实体。因此，即使可以想象到一系列渐进的台阶才能登上这座“不可能山”的山峰，也不会有自然选择来实现这种攀登。
《自然》杂志的一篇文章  的标题恰如其分地命名为“创造的真正引擎”。不幸的是，尽管有证据证明精美的设计，但许多科学家（包括《自然》杂志的编辑）仍然盲目地相信突变和自然选择可以制造出这样的机器。
ATP合酶的动画。
有什么证据能说服进化论者吗？
著名的英国进化论者（和共产主义者）J.B.S. Haldane在1949年声称，进化永远不会产生“各种机制，例如轮子和磁铁，这些机制在相当完美之前是无用的。10 因此，在他看来，生物体中的这种机器将证明进化论是错误的。这些分子马达确实满足了霍尔丹的标准之一。此外，使用磁传感器进行导航的海龟11和帝王蝶12也符合霍尔丹的另一个标准。我想知道如果霍尔丹还活着看到这些发现，他是否会改变主意。许多进化论者先验地排除了智能设计，因此，尽管证据是压倒性的，但可能不会产生任何影响。
动画（场外）
· CMI自己的动画在右边
· ATP合酶：唐纳德·尼科尔森（Donald Nicholson）的解释
· 虚拟细胞动画集，分子与细胞生物学学习中心
为孩子们创作
电池中的电机
作者：Erin Hughes 和 Lita Sanders （nee Cosner）
发表于 创造 40（1）：34–37， 2018
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要学习的单词：
电机：一种利用能量提供运动的机器。
蛋白质：一种有机分子，由特定形状的氨基酸组成，使其能够在生物体内执行特定功能。
真核细胞：具有细胞核的细胞。植物和动物都有真核细胞。细菌是原核生物：它们没有细胞核。
Rpm：每分钟转数（整圈数）。
效率：（运动能量）/（输入能量）
技术影响着我们生活的方方面面，其中一些真的令人惊叹！以2018款法拉利812超级跑车为例，它时尚且看起来非常酷，但真正重要的部分是其强大的电机，这意味着它的最高时速为每小时340公里（210英里）。Racer X 无人机有四个螺旋桨，以 46,000 rpm（每分钟转数）的速度旋转，最高时速为 283 公里/小时（176 英里/小时）。这些是极其复杂的机器，需要整个工程师团队来开发和测试设计，以确保电机和运动部件协同工作。
汽车电机的一个问题是，大量的能量被浪费为热量，而不是用于转动车轮。所以汽车必须有一个冷却系统，否则电机会过热。更高效的电机浪费更少的能量，并将更多的能量转化为运动。最好的汽油（汽油）发动机的效率只有30%左右（即，只有不到三分之一的能量转化为运动）。最好的混合动力汽车发动机约为 45%。
技术改进的一种方式是弄清楚如何使电机更小。但这很难，因为电机的所有不同部件必须完美地协同工作——很难使它们更小超过某个点。如果技术太小，没有显微镜就看不到，则称为纳米技术。
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我们细胞中的微型电机
但是你知道吗，我们有数十亿个电机，这些电机比任何人在我们的细胞中都能制造的要复杂得多？世界上最小的马达叫做ATP合酶，你体内有数万亿个合酶。 100,000 个并排放在一毫米上。
这些电机正常工作非常重要，因为它们为我们的电池提供了燃料。它们会产生一种叫做ATP的化学物质——每天的ATP大约是你体重的ATP！氰化物是一种致命的毒药，因为它会阻止ATP的产生。
该电机由电流供电，这要归功于电池的另一部分，它就像一个微型电池。它以 10,000 rpm 的速度旋转，每转一圈产生三个 ATP 分子。ATP电机几乎是100%的效率：几乎所有  的电能都转化为ATP。
ATP合酶不可能进化，因为在你拥有可以自我复制的生物之前，你不可能进化，而我们所知道的每一个生物都有ATP合酶——它是生存所必需的。
在父母的许可下，请参阅ATP合酶，这是ATP合酶在工作中的视频。
另一个令人惊奇的“上帝技术”的例子被称为驱动蛋白马达。你的身体会产生细胞正常工作所需的各种蛋白质，但这些蛋白质需要到达正确的目的地。这就是驱动蛋白马达的用武之地。驱动蛋白是一种“行走的分子”，它沿着微小的“道路”将蛋白质带到细胞中的正确位置——这要归功于地址标签！移动一毫米需要 125,000 个“步”，每秒移动 100 步。
请参阅驱动蛋白直线马达（视频）。
©123rf.com/Viacheslav 雅科布丘克[image: image120.jpg]



谁制造了这些电机？
ATP是活细胞的通用“燃料”，因此所有生物都有ATP合酶（除了一些寄生细菌，它们可能是从最初具有它们的细菌退化的）。所有真核细胞都有驱动蛋白。这意味着，如果进化论是真的，那么这些复杂的电机就必须从我们所知的生命之初就存在。但是，如果没有聪明的工程师，如何制造出如此复杂的电机呢？
我们讨论的机器需要设计团队来确保它们正常运行。这些电机比汽车或无人机的电机复杂得多！只有上帝才能在细胞中创造出极其复杂的马达。
圣经在诗篇 139：13 中告诉我们，“因为你造了我的内在部分，在我母亲的子宫里把我编织在一起。这意味着上帝是创造我们的那一位，包括每个细胞中的神奇机器。
人造发动机的设计是没有人会怀疑的——没有人会认为垃圾场的龙卷风创造了一辆豪华汽车！但进化论者拒绝承认细胞中不可思议的电机背后的惊人设计。
让我们来谈谈吧！
我们已经了解了细胞中一些有趣的机器。但是，为什么了解它们很重要呢？我们中的许多人都有朋友和家人不相信上帝是造物主。通过解释你今天所学到的关于细胞中马达的知识，你可以把它们指向我们的造物主耶稣基督！
你每天使用哪些有电机的东西？你怎么知道这些电机是设计的？
进化的阿喀琉斯之踵，扎克·巴瓦斯。[image: image121.jpg]


驱动蛋白马达运输一袋蛋白质
发表于主页：2024年6月12日
 Facebook ， Twitter ，  Pinterest ， Reddit ，  LinkedIn ，  Gmail ，  电子邮件， 应用程序 ， 打印，
相关文章
· 生物体设计（马达：ATP合酶）
· ATP合酶：由策划者制造的雄伟分子机器
· 不可思议的Kinesin！
ATP合酶：由策划者制造的雄伟分子机器
布莱恩·托马斯（Brian Thomas）
2010 年 11 月 22 日首次发表于主页;修改日期：2023年9月7日
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图 1.整个 ATP 合酶机器具有单独制造的蛋白质亚基，每个亚基都用希腊字母标记。如箭头所示，H⁺离子（质子）流经ATP合酶中的特殊隧道。这会引起机械运动，迫使车轴和底座像涡轮机一样一起旋转。在ATP分子的形成中，几乎100%的旋转动量转化为化学能！每 10 个质子产生 3 个 ATP。
（改编自Kanehisa Laboratories，<genome.jp/kegg>）
生命依赖于一种叫做ATP合酶的不可思议的酶，它是世界上最小的旋转马达。1 这种微小的蛋白质复合物会产生一种富含能量的化合物 ATP（三磷酸腺苷）。人体的 14 万亿个细胞中的每一个每分钟都会进行大约一百万次这种反应。 每天制造和消耗超过一半体重的ATP！
所有生物都需要制造ATP，通常被称为“生命的能量货币”。ATP是一种小分子，其工作很重要：为细胞机器提供立即可用的能量。ATP驱动的蛋白质机器为活细胞内发生的几乎所有事情提供动力，包括制造DNA、RNA和蛋白质，清理碎片，以及将化学物质输送到细胞内外和细胞内。其他燃料来源不会为这些细胞蛋白机器提供动力，原因与石油、风能或阳光不会为汽油发动机提供动力的原因相同。
关于汽车发动机的逻辑思维使我们认为，只有聪明的人（有头脑和意志）才能制造出一台将能量从一种形式转换为另一种形式的机器，以移动汽车。2 该机器显示出有序、非随机的比例，并巧妙地使用相互依赖的零件，这些零件具有合适的尺寸、形状和强度，可以协同工作以实现整体目的。从机器回到制造者，从“自然”中发现的机器到它们的创造者，可以有效地推断出同样的推论。3 人人都知道一幅画出自画家之手，因为这幅画具有特定的复杂性，或者是复杂而可识别的图案，而这些图案不是  油漆的属性。也就是说，例如，颜料分子不会自发地组织成蒙娜丽莎的肖像。4
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图 2：称为“F1-ATP 酶”的 ATP 合酶头部顶部的带状图。它有六个蛋白质亚基，由三个活性位点组成，其中轴的每旋转一圈就会形成三个 ATP 分子。车轴的最顶端是可见的，靠在F1的右上角内壁上。细胞机械构建头部，然后自行组装到底座上。
（rcsb.org/pdb/explore/images.do?structureId=2F43）
ATP合酶存在于细菌细胞的内膜以及线粒体和叶绿体的最内膜上，它们是动植物细胞内的膜结合结构（见图1）。
ATP 合酶从两种较小的化学物质 ADP 和磷酸盐中制造 ATP。ATP合酶是如此之小，以至于它能够一次操纵一个微小分子。ATP合酶必须将其他形式的能量转化为新的ATP。这种能量以氢离子 （H⁺） 梯度的形式存在，该梯度由与 ATP 合酶不同的全蛋白质系统产生。5 氢离子通过ATP合酶倾泻而下，就像风通过风车一样。这包括带正电的电流，而我们的电动机使用电子负电流。
ATP合酶是一个复杂的引擎，需要图片来描述它。科学家们使用巧妙的技术来解析构成ATP合酶等大分子的数千个原子中每个原子的确切位置。6 这种蛋白质复合物包含至少 29 个单独制造的亚基，这些亚基组合成两个主要部分：头部（图 2）和碱基（图 3）。7 基底像衬衫上的纽扣一样固定在扁平膜上（除了纽扣固定在一个地方，而 ATP 合酶可以迁移到其膜平面上的任何位置）。ATP合酶的头部形成一个管子（图2）。它由六个单元组成，分为三对。它们形成三组扩展坞，每组扩展坞将容纳 ADP 和磷酸盐。ATP合酶包括一个定子（固定部分），该定子围绕结构外部呈弧形，有助于将头部固定在底部（图1）。
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图 3：ATP 合酶碱基的带状图（侧视图），称为“F0”部分。它由十二个螺旋蛋白亚基组成，排列成一个圆圈，形成管壁。该管在膜（未显示）上提供了一个隧道，该隧道固定在其中。
（rcsb.org/pdb/explore/images.do?structureId=2CYD）
现在我们可以看看这台奇妙的微型机器的惊人、高效的工作方式。请注意，在图1中，ATP合酶中间有一个标记为“γ”的螺旋轴。这个轴穿过 ATP 合酶的头部和底部的中心，就像纸板卫生纸管内的铅笔一样。
这就是“魔力”：当一股微小的氢离子（质子）流过碱基并流出ATP合酶的一侧，穿过膜时，它们迫使轴和碱基旋转。8 坚硬的中央轴推动六个头部蛋白质的内壁，这些蛋白质交替变形和重组。9 你的身体有数万亿个细胞，有成千上万的机器以超过9000转/分的速度旋转。10
旋转轴引起头部的挤压运动，以便将 ADP 与磷酸盐对齐，形成 ATP ...在铲斗负载中。许多其他细胞蛋白机器使用ATP，将其分解为ADP并再次磷酸盐。然后通过ATP合酶将其回收到ATP中。2021 年的一篇论文说：“FₒF₁ ATP 合酶是一种 ~100% 有效的分子机器，用于生物学中的能量转换，为人造能源技术和纳米技术提供了很好的教训。11
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图 4：  Stock 等人 7 对 ATP 合酶转子的整体 3-D 分子结构  ，减去定子。
该电机采用纳米尺寸的高科技设计。
进化科学家认为，ATP合酶的头部是从一类用于在DNA复制过程中解开DNA的蛋白质进化而来的。12
然而，ATP合酶如何从需要ATP的东西“进化”出来，由ATP合酶制造，才能发挥作用？这个奇怪的建议强调了我们的信仰在我们如何解释起源方面的作用。进化论者常常被一种他们不承认的偏见所驱使：方法论的自然主义。这是这样一种假设，即解释现象运作的过程就是我们用来描述  这些现象起源的全部过程。这种哲学通过法令（不是因为科学或理性）将上帝排除在外。13
创造科学家在研究相同的ATP合酶“现象”时也存在偏见：在有神论的宇宙中，超自然的起源是可能的。最大的问题是：谁的偏见是正确的？我认为，创造偏见显然是正确的，因为根据因果关系的原则以及造物主本人所启示的话语，它是有道理的。
我们还可以认为 ATP 合酶是由都需要 ATP 的过程制成的，例如用解旋酶解开 DNA 螺旋以允许转录，然后将编码信息翻译成构成 ATP 合酶的蛋白质。而制造 100 种酶/机器来实现这一点需要 ATP！制造ATP合酶所在的膜需要ATP，但如果没有膜，它就无法工作。对于进化论者来说，这是一个非常恶性循环。
设计ATP合酶纳米马达惊人能力的人的特征如何？请记住，机器越小，构建它所需的努力就越巧妙。
ATP 合酶谈到了其创造者的智慧、智慧、能力或理性，这是圣经中揭示的上帝的一些确切属性！当我们研究他的手艺时，我们都在服从他在创世记1：28中的命令，去做必要的工作来“治理大地”，我们更有理由赞美和享受他的护理和天赋。
20纳米电机（高度），ATP合酶（一纳米是一米的千万分之一）。线粒体膜（细胞的动力室）中的这些旋转马达响应质子流（正电流）转动。电机的旋转将 ADP 分子和磷酸盐转化为细胞的燃料 ATP。
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七个电机合二为一的细菌！
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在过去的二十年里，科学家们在微观活细胞中发现了一些惊人的机制。这些包括带有微型马达的细菌，该马达在微小的尾巴上产生波浪，使细菌能够游泳 - 细菌鞭毛。1 这甚至有一个离合器，可以断开电机与尾部的连接。2 更小型化的是宇宙中最小的马达，ATP合酶，它制造生命能量分子ATP（三磷酸腺苷）。3 值得注意的是，病毒有一个微小的马达，用于将 DNA 缠绕成紧密的包装。4
这种设计必须在鞭毛装置的快速、平稳旋转中发挥重要作用，从而使MO-1快速游动。

有些细菌有不止一个鞭毛。有时它们单独工作，但细菌仍然设法协调电机。其他细菌的尾巴松散地捆绑在一起。但是海洋细菌MO-1又不同了。在这里，七根鞭毛紧紧地捆绑在一个鞘中。

谜团在于它们如何都能在不相互干扰的情况下朝同一方向旋转。现在，来自法国和日本大学的研究团队5已经研究出了方法。他们制作了一系列横截面的二维图像，以建立三维图像（电子冷冻断层扫描 - 类似于CAT扫描，但使用电子显微镜和非常低的温度）。

www.pnas.org
7 根鞭毛和 24 根原纤维通过相邻鞭毛和原纤维的反向旋转在鞘内平稳地紧密旋转的示意图模型。点击查看动画。

七根鞭毛实际上被 24 根原纤维（微小纤维）包围，呈六边形阵列。这些原纤维以与鞭毛相反的方向旋转，使它们可以自由旋转。研究人员的图表显示鞭毛是大的齿轮，原纤维是较小的齿轮。这些齿轮或轴承使鞭毛能够非常快速地旋转，因此细菌可以以大约300μm/s的速度游动，比大肠杆菌和沙门氏菌快10倍。

研究人员在他们的研究中显然没有使用进化论。相反，他们提到了“复杂而精致的建筑”，并说：

“这种设计必须在鞭毛装置的快速、平稳旋转中发挥重要作用，从而允许MO-1快速游泳。

著名的进化论者J.B.S. Haldane预言，我们不会在生物身上找到轮子或磁铁。这是因为除非完全形成，否则这些将不起作用。

但在最后一段中，研究人员对粘性进化进行了强制性的无事实致敬：

“总而言之，MO-1鞭毛装置的这些特征代表了运动装置的高级进化水平。同样有趣的是，在两个进化的遥远系统中，交织在一起的六边形阵列的相同模式：MO-1鞭毛装置的鞭毛和原纤维的基体，以及脊椎动物骨骼肌中的粗细细丝。据推测，在原核生物和真核生物中，类似的丝状结构是独立进化的，以满足两种非常不同的运动机制的要求：反向旋转和轴向滑动。

这是诉诸“融合”的另一个例子：据称相同的设计特征不仅进化了一次，而且进化了两次。但更重要的是：在1940年代后期，著名的进化论者J.B.S. Haldane预言，我们不会在生物身上找到轮子或磁铁。6 这是因为除非完全形成，否则这些是行不通的。因此，自然选择不可能一步一步地产生它们，每一步都比前一个有所改进。因此，这种马达用霍尔丹自己的话来证伪进化论。MO-1 还感应磁力，7 沿着地球的磁北极呈螺旋路径。因此，MO-1 提供了两次针对进化的打击。

出版日期：2013年1月15日

引用

1. DeVowe， S.， 神奇的电动细菌， 创造 27（1）：24–25， 2004; creation.com/flagellum.返回正文。

2. Sarfati， J.， Germ 的微型电机有一个离合器， J. Creation 22（3）：9–11;2008年12月;creation.com/clutch。返回正文。

3. Thomas， B.， ATP合酶：由策划者制造的雄伟分子机器， 创造31（4）：21–23， 2009; creation.com/atp-synthase.返回正文。

4. Sarfati， J.， 病毒有强大的微型马达来包装其DNA， J. Creation 22（1）：15–16， 2008; creation.com/virusmotor.返回正文。

5. Juanfang Ruan 和另外 8 人，快速游泳趋磁细菌 MO-1 中鞭毛装置的架构，PNAS 2012 年 11 月 26 日 | doi：10.1073/pnas.1215274109.在此处观看动画。返回正文。

6. Dewar， D.， Davies， L.M. 和 Haldane， J.B.S.， 进化论是一个神话吗？D. Dewar 和 L.M. Davies 与 J.B.S. Haldane， Watts & Co. Ltd / Paternoster Press， London， 1949， p. 90 之间的辩论。返回正文。

7. 比较：Helder， M.， 世界上最小的指南针：一个惊人的发现，发现不起眼的细菌可以感知方向， 创造 20（2）：52–53， 1998; creation.com/compass.返回正文。

查看全部

 Facebook ， Twitter ，  Pinterest ， Reddit ，  LinkedIn ，  Gmail ，  电子邮件， 应用程序 ， 打印，
相关文章

· 生物体设计（马达：ATP合酶）
· 神奇的电动细菌
· 即使是微小的病毒也具有强大的微型马达
· Germ 的微型电机有一个离合器
· ATP合酶：由策划者制造的雄伟分子机器
· 不可思议的Kinesin！
· 跳虫中的齿形齿轮
· 大肠杆菌的电动机：设计的奇迹
神奇的电动细菌
作者：Steven DeVowe
你的皮肤、堆肥堆和苏必利尔湖有什么共同点？它们中的每一个都是大量微观细菌的家园，这些细菌被正确地称为细菌。与多细胞生物相比，细菌似乎被认为是“简单的”，但某些机动细菌（如大肠杆菌或螺旋藻）揭示了巨大的工程复杂性。
高效设计
这些机动细菌并不“简单”。这种细菌用一条称为鞭毛（复数鞭毛）的鞭状绳索游动，由嵌入外壳的奇妙马达驱动。鞭毛马达由质子流提供动力，与由电子流驱动的微观电动机非常相似。电机在脐带中产生波，推动细菌向前发展。
细菌鞭毛马达具有将速度与效率相结合的惊人品质。这些极其高效的电机可以快速停止、启动、改变速度，并达到约 100,000 rpm（每分钟转数）的最高速度！1,2 细胞以最高速度被推进到每秒 15 个身体长度。2 如果可以扩大规模，那就像一个身高 1.8 米（6 英尺）的人以 100 公里/小时（60 英里/小时）的速度游泳。
它也非常通用，因为它具有前进和后退档，使细菌能够在四分之一圈内反转方向。
大多数人造电动机在较大尺寸下效率高达 75-95%，但随着尺寸变小，效率会降低。3 细菌电机在巡航速度下几乎 100% 有效。2 这种细菌仅将其总能量的 2% 用于游泳。1
微观设计
生物鞭毛马达的微小尺寸也更胜一筹。最小的人造电动机重 0.37 克，只有家蝇那么大，4 但细菌电动机几乎没有重量。要观察它们，您需要电子显微镜，因为它们的直径为25纳米（百万分之一英寸）。
其中800万根可以放在普通人类头发的横截面积上。2 将普通电动机缩放到这个尺寸会因摩擦而陷入困境，因为随着物体变小，水往往会变得“更粘”。但它不会对鞭毛电机造成任何问题。
有目的的设计
在细菌中，没有任何类型的马达像鞭毛马达一样快速、高效和小。这种远远超过人类发明的马达会不会是数十亿年前宇宙事故的结果？与鞭毛电机的卓越复杂性和效率相比，人造电动机的每一个例子都被证明是原始笨拙的。合理的解决方案是，机动细菌有一个全智的设计者，我们的创造者耶稣基督（约翰福音1：3; 希伯来书1：2）。
“因为从创造世界来看，他所看不见的东西，被所造的事物所理解，就是他永恒的能力和神性，使他们没有借口”（罗马书 1：20）。
	[image: image128.jpg]



细菌的马达和鞭毛图


进化论者如何解释如此精致的设计？
《科学美国人》试图通过进化来解释这种神奇的微型电机，声称这些部件是从其他功能中“选择”出来的：
“这种鞭毛的复杂成分在自然界的其他地方都有先例......
“事实上，整个鞭毛组件与鼠疫耶尔森氏菌（腺鼠疫细菌）用来将毒素注入细胞的细胞器极为相似。…
“关键是鞭毛的组成结构......可以发挥多种功能，这将有助于它们的进化。1
《科学美国人》的论点就像声称，如果电动机的组件已经存在于电气车间中，它们可以自行组装成一个工作中的电动机。然而，正确的组织与正确的组件同样重要。
爱达荷大学（University of Idaho）的斯科特·明尼奇（Scott Minnich）博士是鞭毛马达的世界专家，他不同意《科学美国人》的观点。他说，他相信这种电机是智能设计的，这给了他许多研究见解。Minnich指出，以正确的顺序进行组装的过程需要其他监管机器。2 他还指出，在40个组成部分中，只有大约10个可以用共同选择来解释，但其他30个是全新的。
最后，Minnich博士的研究表明，鞭毛不会在37°C以上形成;相反，一些分泌细胞器是由同一组基因形成的。但是这种分泌装置，以及鼠疫细菌的钻孔装置，都是鞭毛的退化。Minnich说，虽然它更复杂，但电机是第一位的，所以它不可能是从他们那里衍生出来的。3
Germ 的微型电机有一个离合器
乔纳森·萨法蒂（Jonathan Sarfati）
细菌鞭毛：由电动机提供动力
插图维基百科

图 1. 细菌鞭毛（带旋转马达）具有许多人们认为是设计特征的特征，例如离合器。
许多细菌由真正的电动舷外发动机提供动力，直径仅为 45 nm。1 这些电机通过万向节连接到长而细的鞭状螺旋丝，长度是胚芽的几倍。这会将电机的旋转运动转换为灯丝中的波状运动。电机包括定子、转子、驱动轴和衬套，用于引导驱动轴穿过电池壁。“马达和细丝的组合称为鞭毛。'1 细菌通常有几个鞭毛，它们的协同运动使细胞能够以每秒 35 个细胞长度游泳。1
我们的电动机由带负电的电流（电线中的电子流）供电，而鞭毛电动机则由带正电的电流供电。这是氢离子（质子，H+）从细胞外部流向内部（海洋细菌和生活在非常碱性条件下的细菌（即低浓度的H +），其中使用钠离子代替）。质子运动由电梯度或pH梯度驱动，产生该梯度的能量来自其食物的氧化。质子流改变了其中一种定子蛋白的形状，从而对其中一种转子蛋白施加力，从而驱动转子。1 最近的一篇文章说：
“鞭毛是自然界最小和最强大的马达之一，像枯草芽孢杆菌产生的马达一样，每秒可以旋转200多次，由1,400皮诺吨纳米的扭矩驱动。对于一台宽度只有几十纳米的机器来说，这是相当大的（微型）马力。阿拉伯数字
离合器
同一篇文章报道了另一个惊人的发现：该电机甚至有一个离合器，可以断开电机与灯丝的连接。印第安纳大学布卢明顿分校（IU）和哈佛大学的科学家在研究生物膜时偶然发现了这一点。3
带旋转马达的细菌鞭毛，具有以下特点
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· 自行组装和维修
· 水冷转子发动机
· 质子动力驱动系统
· 前进档和倒档
· 运行速度高达 100,000 rpm
· 转弯 1/4 以内的倒向能力
· 具有短期记忆的硬连线信号转导系统
· 离合器可在需要时断开灯丝与电机的连接
[摘自《细菌鞭毛：设计范式》、视频、<www.arn.org/arnproducts/videos/v021.htm>，以及本文中最后一篇的更新]
这些是几分之一毫米厚的黏糊糊的薄片，在任何有营养和水供应的表面上形成，包括牙齿和管道。4
印第安纳大学生物学家丹尼尔·卡恩斯（Daniel Kearns）是该项目的负责人，他解释说：
“我们试图弄清楚细菌的移动能力和生物膜的形成是如何平衡的。我们正在寻找影响细胞是移动的还是静止的基因。虽然枯草芽孢杆菌是无害的，但生物膜通常与病原菌感染有关。了解生物膜的形成最终可能被证明有助于对抗细菌感染。2,5
也就是说，细菌的快速和激烈的运动可能会破坏生物膜的形成，因此细菌需要一些方法来快速阻止它。研究人员发现，一种名为EpsE的蛋白质在某种程度上是负责任的。但它是如何工作的呢？有两种可能性：一种可能性是制动器，锁定电机以防止其旋转;另一种是简单地断开电机与灯丝的连接，就像汽车中的离合器断开驱动轮与发动机的连接一样。
为了在这些选项之间做出决定，研究人员将细丝连接到载玻片上，并观察细菌。鞭毛马达足够强大，可以每五秒钟转动一次整个胚芽，而没有EpsE。如果 EpsE 是刹车，那么细菌也无法转动，就像刹车汽车上的车轮一样;如果它是一个离合器，那么如果由另一个来源提供动力，细菌就可以自由旋转，就像汽车的车轮在“空档”上滑下山坡，由重力驱动。事实证明，存在蛋白质的细菌确实可以被动旋转，由分子的随机碰撞（布朗运动6）提供动力。换句话说，灯丝飞轮。
这种分子离合器EpsE被认为停靠在鞭毛的转子上，鞭毛的转子是鞭毛底部的甜甜圈形结构。在那里，EpsE与一种称为FliG的转子蛋白相互作用，该蛋白会改变转子的形状，使其脱离发动机。或者如透视图中所述：
“运动细胞由FliG蛋白与MotA / B复合物（产生扭矩）的相互作用提供动力。蛋白质 EpsE 充当分子离合器，使旋转鞭毛马达脱离，使鞭毛完好无损但无动力。这关闭了运动并促进了生物膜的形成。4
这种离合器机制非常有效：这意味着细菌只需要制造一种蛋白质来停止动力丝运动，而这只需要 15 分钟。它还保持电机完好无损，因此在必要时可以重新激活，而不需要从头开始重建。如果细丝在中性状态下自由旋转而不是刚性停止，则构建生物膜也可能具有优势。4
设计还是进化？
当人类工程师解决了这个问题时：“一旦电机开始运转，你如何暂时停止它？细菌鞭毛的设计者已经预料到了离合器的解决方案。
项目负责人丹尼尔·卡恩斯（Daniel Kearns）对进化论进行了强制性的空洞致敬（参见这些变色龙研究人员）：
“我们认为，进化中的细菌和人类工程师对同一个问题达成了类似的解决方案，这很酷：一旦电机开始运转，你如何暂时停止它？”阿拉伯数字
这样说会更有意义：
“我们认为人类工程师用离合器解决了这个问题，这很酷：”一旦电机开始运转，你如何暂时停止它？“，而细菌鞭毛的设计者已经预料到了这个解决方案。
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大肠杆菌的电动机：设计的奇迹
大卫·托马斯（David Thomas）

图1：大肠杆菌的电动机和电气系统。
你知道吗，“简单”的细菌，大肠杆菌，使用复杂的纳米级电动机在我们的肠道中游动？这些电机中的每一个  都以每分钟高达 22,800 转的超高速旋转鞭状鞭毛（有些细菌达到 102,000 转/分！1）.旋转的鞭毛充当螺旋桨。大肠杆菌的马达宽度约为 45 纳米（纳米，十亿分之一米）——2,000 个可以在人类头发的宽度上排成一排！进化论者称它为“非凡的纳米机器”2、“精密的旋转马达”3和“分子工程优雅的典范”。4
电机零件
最近一项研究的新闻稿指出：“对于进化生物学家来说，鞭毛......是一个经久不衰的谜团”
电机由执行与人类设计的电机相似功能的部件组成。这包括齿轮、转子、车轴、传动轴、衬套、万向节和适配器环（图 1）。而且，就像我们的电机一样，细菌鞭毛是由电力驱动的。细菌细胞膜起到高效电容器的作用，将正电荷和负电荷分开。这种电差异是由“质子泵”产生的，它吸收氢离子（质子）并将它们从电池中移除。然后，这些带正电的粒子流回细胞，就像电流一样。（它与家用电流不同，家用电流是带负电的电子流。当这些质子流过鞭毛马达时，它们会导致鞭毛发动机旋转。在电机的底部是一个中心齿轮，周围有多达 11 个动力齿轮（在其他鞭毛细菌物种中，多达 18 个）。流经动力齿轮的“电流”使它们旋转，驱动中心齿轮。动力齿轮围绕锚定在细胞壁上的轴旋转。

图 2：转子。
转子（图 2）将中心齿轮连接到传动轴。它由内圈、外圈、适配器环和容纳传动轴的套筒组成。
传动轴通过一圈用作衬套的蛋白质进入细胞外。传动轴的外表面和衬套的内表面都非常光滑，并被一层薄薄的流体隔开。这些“最佳设计”5 衬套使传动轴能够以非常小的摩擦力旋转，使电机几乎 100% 高效。
钩形万向节有大约120个运动部件，每个部件都是高度特化的蛋白质，在旋转时平滑地膨胀和收缩。这种设计使其非常耐扭曲，但弯曲起来非常灵活;高效万向节的两个重要要求。
齿轮机构
电机有两个换档机构;一个用于改变旋转方向，一个用于调整功率输出。通过改变中心齿轮顶部的直径，电机可在不到一毫秒的时间内在前进档和倒档之间切换（图 3）。
由大卫·托马斯（David Thomas）绘制
图3：前进档和后退档。黄色 = 动力齿轮;深蓝色 = 中央齿轮。
第二档机构的功能与自行车上的齿轮相同。如果细胞游入较稠的流体中，则旋转螺旋桨变得更加困难。电机使用扭矩传感器检测到这一点，并自动将更多动力齿轮与中心齿轮啮合，从而增加电机产生的旋转力。6 如果细胞游入较稀薄的液体中，则情况正好相反。这种复杂的齿轮机构使整个系统非常节能，因为它不会消耗超过需要的功率。
大肠杆菌的导航系统
如果没有办法操纵电池，这个神奇的电机将在很大程度上毫无用处。细胞使用一个系统来导航其环境，该系统以“精确度”跟踪化学梯度。1 导航系统能够通过在其 5-10 根鞭毛中的任何一个中切换电机的旋转方向来转动电池。
该系统的精密信号设备2 具有美观、高度组织的六边形结构（图 4）。它计算来自设备前部的大量传感器的数千个二进制输入信号，这些传感器可以检测不同的化学物质。该设备的电路包括一个短期记忆反馈回路，使其能够比较一段时间内的化学浓度。不同类型的传感器相互通信，将信号放大多达 50 倍。这些功能使导航系统具有高灵敏度、巨大的动态范围和令人印象深刻的信号放大量。3然而，大肠杆菌的导航系统是细菌中最简单的系统之一，大多数要复杂得多。4
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图4：传感器阵列的六边形结构，从电池内部看
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电机结构
构建大肠杆菌电动机的复杂性远远超过电动机本身的复杂性。在所需的特定时间，需要大量的机器、电机和蛋白质来制造、运输和组装电机的每个部件到它们的精确位置。除了定位“鞭毛”基因并通过转录和翻译从中制造蛋白质的复杂系统外，细胞还必须：
· 生产化学燃料 （ATP） 为许多装配机器提供动力
· 将新制造的蛋白质运输到出口机器上，并在旅途中保护它们
· 在电池壁上切一个孔，让传动轴通过，而不会爆裂电池
· 形成一个临时支架，以帮助组装其他蛋白质。
而这仅仅是一个开始。其中许多任务不能由单台机器执行，而是需要多台机器在复杂的生产线上进行协作。其中一些机器还具有校对系统，可以检查其任务是否正确执行，有时还会调用其他维修机器来修复错误。
蛋白质是用识别标签制造的，用于识别、分类和出口蛋白质。出口机器控制每种蛋白质的交付时间，并在蛋白质生产线开始时与机器通信，以免产生积压。出口机还具有内置的旋转电机，可以展开蛋白质。组装现场的其他机器将蛋白质重新折叠到位。
电机构造分为三个阶段。在第一阶段，遗传程序（图5）从传感器获取大量输入信号，这些传感器检测细胞的酸度、氧气水平、温度、盐度和其他因素，以及来自其他细菌细胞的通信信号。它使用此信号流来决定条件是否适合制作鞭毛。接下来，组装电机和吊钩的核心结构。然后组装螺旋桨灯丝、导航系统和动力齿轮。第二阶段的最后一步是钩子的构造，为了最有效地工作，钩子的长度必须达到 55 nm。7 在制作过程中，出口机使用分子尺测量钩子的长度。
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图5：控制运动结构的复杂遗传程序的一部分的逻辑图。8
基因建设计划

图6：作者创建的大肠杆菌电机的3D打印模型。
施工过程的时间安排和后勤工作由另一个复杂的程序监督（图 58）。这种遗传程序的功能与计算机程序非常相似，具有电路、前馈和反馈回路、输入和输出信号以及逻辑门功能。
遗传程序包括 50 多个基因，这些基因被组织成组（“操纵子”），这些基因进一步分为三类。基因包含有关如何制造特定蛋白质的指令。由一个基因产生的蛋白质可以打开或关闭程序中的其他基因，形成遗传回路。不同蛋白质的生产根据组装现场需要的时间进行优先排序。
进化的不可能性
这个“分子机器”由许多不同的部分组成，这些部分对于鞭毛的工作都是必不可少的——如果不同时发明所有必要的部分，达尔文式的渐进进化怎么可能建立这样的结构呢？
尽管有明确的设计证据，但许多进化论者坚持声称鞭毛运动是通过随机突变和选择进化而来的。进化论者曾经声称鞭毛是从注射体（一种用于将蛋白质注射到其他细胞中的针状装置）进化而来的。这在一些教科书中仍然被教授，但现在在很大程度上被拒绝了，因为注射体现在被认为是通过基因的丢失从鞭毛进化而来的。然而，最近于 2021 年 4 月发表的一篇论文 9 对这两种想法提出了挑战。它比较了两者的原子级结构，发现它们“显着不同”，这意味着一个进化成另一个要困难得多。
最近一项研究的新闻稿指出：“对于进化生物学家来说，鞭毛......是一个经久不衰的谜团。这个“分子机器”由许多不同的部分组成，这些部分对于鞭毛的工作都是必不可少的。渐进的、达尔文式的进化论，如果不同时发明所有必要的部分，怎么能建立起这样的结构呢？10
结论
许多细菌物种的电动机甚至比大肠杆菌中的电动机更复杂，有许多额外的部件，有时包括离合器11或制动器。12 本文中的许多细节都是最近几年才被发现的。毫无疑问，在未来的岁月里，还会有更多引人入胜的发现。细菌远非“简单的化学品袋”。大肠杆菌电动机的功能、控制和构造展示了一层又一层的复杂设计和工程。这个马达为它的设计者，我们的创造者耶稣基督带来了荣耀（歌罗西书1：16）。
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不可思议的Kinesin！
生物“机器人”会让你大吃一惊！
卡尔文·史密斯（Calvin Smith） 
站立并交付
驱动蛋白分子是在生物体内发现的运动蛋白。它们被称为“细胞的主力军”，在称为微管的细胞中沿着道路运输重要货物。史蒂文·布洛克（斯坦福大学应用物理学和生物科学教授）这样描述驱动蛋白;“驱动蛋白的功能就像细胞中的火车头一样，来回运送货物。1
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一个典型的驱动蛋白分子只有七千亿分之一米（百万分之三英寸）长，与人有着惊人的相似性！典型的驱动蛋白在一端有两个“手臂”（固定货物），另一端有两个“腿”，沿着微管行走，将货物拉向最终目的地。从某种意义上说，他们就像在牢房内投递邮件的“邮递员”。
生物机器人？
在所有细胞中有细胞核的生命形式（真核生物）中，蛋白质和其他部分需要在特定时间输送到细胞内的特定位置。如果所需的部分是蛋白质，则制造工厂（称为核糖体）从细胞核接收该部分的蓝图（信息存储在细胞核中的DNA链上，但蓝图以该DNA部分的RNA拷贝的形式发送）。
典型的驱动蛋白在一端有两个“手臂”（固定货物），另一端有两个“腿”，沿着微管行走，将货物拉向最终目的地。
这是一项复杂的协调工作，因为某些东西必须首先访问生物的 DNA 库，在所需特定信息所需的确切位置将其解压缩（对于要制造的任何部件），为该部件创建信息的副本并将其交付给工厂。（见左下方的动画。
然后，细胞中的另一个细胞器（称为高尔基体）通过将其包裹在袋子（称为囊泡）中来包装所需的部分，并将该部分在细胞中传递的“地址”印在囊泡“包裹”的外部。
然后召唤驱动蛋白。它捡起包裹并沿着细胞中的微管道路“行走”，并将包裹运送到需要的地方。（在从酵母到人类的各种生物体中发现了许多具有不同规格和功能的不同类型的驱动蛋白[和驱动蛋白相关蛋白]。上面的例子只是一个“常见”任务的例子。
从上面看
Kinesin是牢房中最小的码头工人（装卸工），当它沿着微管的脚手架行走时，它肩上扛着包裹的货物。驱动蛋白遇到的每个ATP燃料分子都会精确地触发“码头工人”的一个8纳米台阶。
为了掌握科学家观察到驱动蛋白所做的事情的复杂性，我们可以从更熟悉的角度使用以下假设场景作为类比：
有一天，乔正在工作，他的机器坏了。他识别出损坏的零件，并用手机给当地制造商打电话，要求更换新零件，并给他们零件号。
制造商同意并记录了 Joe 的地址。制造商手头有一份包含所有零件编号的清单，但没有它们的原理图，因此他们向另一家公司发送了一封电子邮件（该公司拥有行业所需每个零件的所有蓝图的副本），请求蓝图。那里的一个人对所需部分进行复印并将其交付给制造商。
然后，根据蓝图中的说明，工厂制造零件并将其放入标有其数据库中邮政地址的包裹中。
联系快递员。他来到工厂，拿起包裹。有了详细的城市地图，快递员会绘制出最方便的路线并运送包裹。任务完成！
大多数人都会同意，刚才描述的复杂程度令人印象深刻。这些复杂的程序所需的技术和集成组件（如专业知识、通信系统、制造能力和数据库）非常复杂，所有这些步骤在每个阶段都由聪明的人协调。然而，涉及驱动蛋白的实际过程远比“乔”上面所经历的要复杂得多。
全部在一天的工作中
尽管这令人震惊，但研究表明，驱动蛋白的作用远远超过最初想象的。现在已知驱动蛋白支持有丝分裂（细胞分裂）和减数分裂（细胞分裂，其中细胞核分裂成四个子核以形成生殖细胞）。除了运输“普通”的细胞货物外，驱动蛋白还运输神经元相互交流所需的神经递质。
某些驱动蛋白可以在微管旅行后分解它们。在细胞分裂过程中，控制微管的长度尤为重要2——缺乏控制会导致染色体不稳定，这反过来又与人类癌症有关。3
来自慕尼黑工业大学物理系的Matthias Rief教授说：“我们的研究结果表明，如果分子马达想要在细胞中成功运行，它必须承担除简单运输之外的大量功能。必须能够打开和关闭电机，并且必须能够接受特定位置所需的负载并将其移交给目的地。4
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快速高效
这些令人难以置信的驱动蛋白机器人不仅可以执行各种任务，而且还以令人难以置信的效率完成任务！查看这些“最先进的”功能：
动力——“它不仅很小，而且驱动蛋白的电机效率约为 50%，大约是汽油发动机的两倍。一磅一磅，驱动蛋白产生的功率几乎是人造发动机的 15 倍。5速度 - 驱动蛋白马达速度快得惊人，每秒可达 100 步。“按比例放大到我们自己的尺寸，具有相应特性的电机将以相似的速度行驶，每单位重量产生的马力与最近打破音障的 Thrust 超音速汽车 6 的喷气发动机一样多。”7（这与一个人每秒移动 600 米或每小时 1,300 英里成正比！
节能 - 驱动蛋白由称为 ATP 的通用能量化合物提供动力（它由另一种称为 ATP 合酶的令人难以置信的分子马达产生——参见右下方的动画。驱动蛋白遇到的每个ATP“燃料”分子都会精确地触发“邮递员”的一个8纳米步，但是当货物没有连接时，驱动蛋白会进入“睡眠模式”，以防止ATP被浪费。与现代计算机在一段时间不使用以节省能源后关闭的方式类似，驱动蛋白也具有休眠功能。（尽管科学家知道电机在“自抑制”中折叠） 8.静止时的状态，分子机理尚不清楚。
团队合作者——当情况变得艰难时，驱动蛋白分子也会协同工作！如果需要运输的货物对于一个“邮递员”来说太重了，那么“......体内货物由多个电机运输的重要证据。9
他们还展示了货物的“多重处理”。与接力赛中的跑步者类似，驱动蛋白可以在将货物运送到一定距离后将货物“移交”给“新鲜”的旁观者，而另一个驱动蛋白将完成交付过程。
灵活规划 - 驱动蛋白还具有“旁路模式”功能，允许它们绕过可能遇到的障碍物。与GPS系统的“重新计算”类似，驱动蛋白已经显示出在需要时自动重新规划路线的非凡能力。
回收——“绿色”运动最热心的拥护者会嫉妒驱动蛋白的保护和回收能力。有充分的证据表明，它们要么被大型运输单位（如城市中的公共交通）成群结队地运回细胞中心，要么在完成任务后被拆解并回收其零件。10
致力于自然主义
当然，如此令人难以置信的复杂生物技术尖叫着“设计”，但上帝在描述这些神奇机器和过程的科学文献中得到了荣耀吗？不，“自然”确实：
“令人印象深刻的是，自然界（强调我的）如何设法将所有这些功能结合在一个分子中。在这方面，它仍然远远优于现代纳米技术的所有努力，并为我们所有人树立了一个很好的榜样。 11
为什么在科学揭示上帝作为的如此有力的证据的时候，聪明的人可以看到证据并否认造物主？当然，这是因为西方世界的大多数人都接受了无神论的进化论灌输。无神论致力于自然主义，因此正如斯科特·托德博士（堪萨斯州立大学的免疫学家）所说：“即使所有数据都指向一个聪明的设计师，这样的假设也被排除在科学之外，因为它不是自然主义的”。（对于许多伟大的人来说，这将是一个令人惊讶的消息 敬畏上帝的过去科学家，如艾萨克·牛顿爵士和路易斯·巴斯德）。
进化论者愿意相信，像分子马达及其操作系统这样令人震惊的复杂技术，在他们想象的时间线的早期就通过自然过程（没有智能）出现。
当然，根据进化论，真核生物细胞应该在20多亿年前进化而来12。这意味着进化论者愿意相信，像分子马达及其操作系统这样令人震惊的复杂技术，在他们想象的时间线的早期就通过自然过程（没有智能）出现。但这种技术远远优于地球上最聪明的科学头脑所创造的任何东西！
“进化”是我们开端的答案吗？
“细胞水平的运动是活着的标志，”布洛克说。“一个基本的问题是，生物体是如何弄清楚如何移动的？答案是他们开发了驱动蛋白和其他几种非常有效的蛋白质马达。如果驱动蛋白完全失效，你甚至无法进入胚胎阶段，因为你的细胞将无法存活。这很重要。 13
进化论者没有合理的理论来解释像驱动蛋白这样复杂的东西（以及所需的操作和通信系统）是如何以渐进的方式进化的（更不用说我们所知道的在所谓的“简单”生物中所知道的无数其他功能和特征了）。
然而，当我们在工作或家庭的日常生活中看到类似的机器和操作系统（机器人、计算机、互联网等）时，它们总是智能和有意识设计的结果。相信我们所能设想的终极思想（圣经中的造物主上帝）创造了我们内在和我们周围世界的所有奇妙机器，这是多么合乎逻辑！
DNA如何用RNA聚合酶转录成mRNA，然后用tRNA“接头”分子翻译成核糖体中的蛋白质。然后，这种蛋白质由伴侣护送进入伴侣蛋白中，使其正确折叠。所有这些机器本身都编码在DNA中，但如果没有这种解码机制，DNA就无法被读取——这是一个恶性循环，或者说是先有鸡还是先有蛋的问题。此外，这些过程中的大多数都使用由ATP提供的能量，由运动ATP合酶产生（右）。但是 ATP 合酶马达不能在没有 DNA 指令的情况下产生，通过使用 ATP 的解码机器读取......一个三向循环，或者可能是一个卵若虫-蚱蜢问题。
20纳米电机（高度），ATP合酶（一纳米是一米的千万分之一）。线粒体膜（细胞的动力室）中的这些旋转马达响应质子流（正电流）转动。电机的旋转将 ADP 分子和磷酸盐转化为细胞的燃料 ATP。
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· 分子马达展现出令人难以置信的设计
即使是微小的病毒也具有强大的微型马达
乔纳森·萨法蒂（Jonathan Sarfati）
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病毒是微小的颗粒，普通的光学显微镜无法看到它们，而只能在电子显微镜下看到。它们不是活的有机体，因为它们不能进行必要的内部新陈代谢来维持生命，也不能自我繁殖。它们是传染性颗粒，由DNA（或RNA）和蛋白质组成，只能通过劫持受感染活细胞的机器来繁殖自己。受感染的细胞产生多个病毒拷贝，然后爆发以释放新病毒，以便循环可以重复。
病毒有许多不同的大小、形状和设计，它们的运作方式也多种多样。最常见的类型之一是感染细菌的噬菌体（或简称“噬菌体”）。它由一个由蛋白质制成的传染性尾片和一个由蛋白质制成的头囊（衣壳）组成，其中包含在高压下包装的DNA，当释放时，压力迫使DNA进入受感染的宿主细胞。
病毒是如何在如此小的包装内高压下将这种长信息分子组装起来的，尤其是当带负电荷的磷酸基团相互排斥时？它有一个特殊的包装马达，比迄今为止发现的任何分子马达都更强大，即使是肌肉中的分子马达。加州大学圣地亚哥分校物理学助理教授道格拉斯·史密斯（Douglas Smith）解释了这一挑战：
基因组比病毒的直径长约1000倍。这相当于将 100 码的钓鱼线卷起来并装进咖啡杯中，但病毒能够在五分钟内包装其 DNA。1
史密斯博士和加州大学圣地亚哥分校的一些同事与美国天主教大学（华盛顿特区）的研究人员一起解决了这个问题。2 他们分析了噬菌体T4（右上）——一种感染大肠杆菌的病毒，大肠杆菌是栖息在人体肠道中的类型——使用“激光镊子”抓住单个DNA分子，并测量病毒包装马达对其的力。
就其尺寸而言，[这种DNA包装电机]的功率是汽车发动机的两倍。
他们展示了这种电机施加>60皮吨的力。这听起来很小（6×10-11 N），但就其尺寸而言，它的功率是汽车发动机的两倍。因此，马达是一种末端酶复合物，“可以在几秒钟内捕获并开始包装目标DNA分子。2 这样的电机必须消耗大量能量，因为磷酸基团带负电，因此相互排斥。因此，在一秒钟内，这个能量货币会消耗超过300个单位的生命能量货币。这种能量货币是分子 ATP（三磷酸腺苷）3，它本身是由一种非凡的分子马达 ATP 合酶产生的。4 该病毒在其包装引擎中内置了一种互补的运动酶 ATP 酶，以释放 ATP 的能量。
包装电机不仅功能强大，而且可以像齿轮一样改变速度。研究人员说，这很重要，因为从细胞中输入的DNA可能不是一条简单的解开的线。史密斯博士说：
就像汽车有刹车和齿轮是件好事，而不是只能以每小时60英里的速度行驶一样，DNA包装电机可能需要减速，或者在遇到障碍物时停下来等待。
就像汽车有刹车和齿轮是件好事，而不是只能以每小时 60 英里的速度行驶一样，DNA 包装电机可能需要减速，或者在遇到障碍物时停下来等待。1
一份报告说：
它可能允许DNA修复，转录或重组 - 交换DNA片段以增强遗传多样性 - 在遗传物质包装在病毒衣壳中之前发生。1
其他重要机器
这种马达只是另一个例子，说明即使是像病毒这样的亚生命形式存在也需要复杂性，更不用说现实生活了。由于生命需要长分子来储存信息并将其传递给下一代，因此在生命开始化学进化之前，还必须有机器来处理其笨拙的物理特性。
这里还有两台机器，只是为了处理DNA的长链特性，这样生命才能发挥作用。
分离双螺旋结构
对于复制，必须将两条链分开，以便进行复制。这些链被一种称为解旋酶的分子马达分开。这是一个环形分子，位于复制叉上，两条链在那里分开。解旋酶将一根链从孔中拉出，而另一根链则被穿梭开。5
解旋酶也不需要被动地等待前叉变宽;相反，康奈尔大学的研究人员表明，它会主动打开前叉。6 其中一位名叫米歇尔·王（Michelle Wang）的人说：“基本上，它是一种主动放卷马达。7然而，细胞中的解旋速度比试管中的快得多，因此王博士建议，“辅助蛋白通过破坏叉接头的稳定性来帮助解旋酶。
由于复制对生命至关重要，因此解旋酶对所有生物体都至关重要。王博士的同事斯米塔·帕特尔（Smita Patel）也指出，“解旋酶几乎参与了所有的DNA和RNA代谢过程”。此外，正如帕特尔博士所解释的那样，“解旋酶的缺陷与许多人类疾病有关，从易感性到癌症再到过早衰老。因此，如此精密的机械和能源的起源只是化学进化需要解决的又一个问题。
转录和揉捏机
即使将DNA的正确部分复制到mRNA上，以便可以读取其信息，也需要复杂的机制。这涉及一种称为RNA聚合酶的酶，由四条蛋白质链组成。另一种蛋白质告诉RNA聚合酶从哪里开始读取DNA模板。然后酶复合物沿着DNA链移动，一次添加一个匹配的RNA字母，然后停在正确的位置。
罗格斯大学的理查德·埃布赖特（Richard Ebright）和他的团队在这个转录过程中发现了更多错综复杂的问题，8,9,10事实上，正是这种mRNA在被称为核糖体的复杂机器中被翻译成蛋白质。
DNA是双链的，只有一条链被复制，所以必须解开它才能复制。称为RNA聚合酶（RNAP）的复制机首先锁定基因的起始位置（即蛋白质编码序列）。然后，锚定的RNAP在DNA中卷起，这一过程称为紧缩。11 这解开了双链，因此可以从其中一条形成 mRNA 拷贝。此外，放卷过程可以储存能量，就像缠绕橡胶动力飞机的橡皮筋一样。就像玩具飞机一样，这种能量最终会被释放出来，然后机器会挣脱它的起点并向前射击。这也使未缠绕的 DNA（“解压”）倒带，然后从机器背面逸出。12
结论
对于生命的自然起源，存在许多“先有鸡还是先有蛋”的问题。
生命依赖于长双线信息分子DNA，如果没有能够处理如此长双线分子的机器，它就无法运作。然而，这些机器的信息是编码在线程上的！这些机器需要ATP合酶马达来产生和使用它们的能量，但这个马达也被编码在DNA上。代码需要机器，机器需要代码。生活向我们提出了许多这样的“先有鸡还是先有蛋”的问题，自然主义理论家对此没有答案。神创论者确实有一个答案——起初，上帝创造了一只功能齐全的鸡，然后它下了一个蛋。问题解决了！
这是 T4 噬菌体病毒的准确科学动画，展示了它如何将 DNA 包装到病毒的头部/衣壳中。这些模型是根据普渡大学迈克尔·罗斯曼实验室提供的数据生成的。
转录是将 DNA 中的信息复制到信使 RNA （mRNA） 中以产生蛋白质的过程。最初为DNA Interactive（http://www.dnai.org）./p创建>
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潘多拉病毒：进化的潘多拉魔盒
wikipedia.org（约翰·威廉·沃特豪斯：潘多拉，1896）[image: image140.jpg]


今天，“打开潘多拉魔盒”这句话意味着执行一个看似微不足道或无辜的行动，但结果却会产生严重的麻烦和深远的后果。
大卫·卡奇普尔（David Catchpoole）
病毒在许多方面对生物学家来说都是一个谜。多年来，关于病毒是否可以被视为一种生命形式的争论一直很激烈。由于它们缺乏定义活细胞的酶和细胞器“机制”，病毒无法进行必要的内部代谢来维持生命或自我繁殖。的确，它们携带着自己的基因（编码其结构的DNA或RNA“蓝图”）。然而，病毒只能通过征用合适的宿主的细胞机器来完成这项工作来繁殖。因此，进化论者绝不能将病毒描述为非生命和生命之间的过渡形式（即“进化中间体”），因为病毒需要已经存在功能齐全的活细胞生物  ！病毒并不真正适合进化的“生命之树”——它们显然不是单细胞（或任何其他）生物的祖先。1
“我们对整个生物学和生命起源的了解仍然非常不完整。——法国国家科学研究中心（CNRS）的潘多拉病毒研究人员让-米歇尔·克拉维里（Jean-Michel Claverie）和尚塔尔·阿贝格尔（Chantal Abergel）
随着在智利和澳大利亚发现了两种截然不同的病毒，2 病毒变得更加成为进化之谜。这些病毒是迄今为止发现的最大的病毒。它们被称为“潘多拉病毒”，它们是如此之大，以至于在普通的光学显微镜下都可以看到它们，并且似乎比其他已知病毒具有更多与细胞生物的共同点。
据报道，法国国家科学研究中心（CNRS）的研究团队成员让-米歇尔·克拉维里（Jean-Michel Claverie）和尚塔尔·阿贝格尔（Chantal Abergel）对发现超大型病毒感到“非常惊讶”，并写道，这些病毒的容器状形状和独特的基因集“使我们将它们与潘多拉魔盒联系起来。盒子的打开肯定会打破我们认为病毒的基础。3
wikipedia.org （根据 F. S. Church 的一幅画绘制的版画，19 世纪。[image: image141.jpg]


潘多拉魔盒是希腊神话中虚构的神器——根据神话，魔盒是送给潘多拉的，她打开了它，从而向世界释放了一大堆麻烦。有关潘多拉和古希腊宗教的其他组成部分（以及与创世记相关的方面）的更多信息，请参阅：雅典娜和夏娃。
换句话说，研究人员认为这些病毒与以前遇到的任何生命形式都有很大的不同，因此潘多拉病毒可能来自“完全不同的（进化）生命之树”。3
他们相当坦率地补充说，“我们对整个生物学和生命起源的了解仍然非常不完整。3
另一位研究过大型病毒的科学家（但没有参与这项研究）同意法国研究人员的观点，即潘多拉病毒带来了挑战。“这里的问题更多是从进化的角度来看的。这些病毒从何而来？“伊利诺伊大学生物信息学教授Gustavo Caetano-Anolles解释说。“它们绝对是我们不太了解的东西的一部分，并且与细胞具有相同的复杂性。3
事实上，与一些单细胞生物相比，潘多拉病毒具有更复杂的功能。它们的基因组范围从1,900到2,500个基因，超过了只有525个基因的细菌生殖支原体，也等于或超过寄生真核微生物，如脑虫属，大约有2,000个基因。顺便说一句，在这个阶段，潘多拉病毒被认为不会使人生病;已知使人生病的病毒具有微小的基因组，例如流感病毒只有10个基因。4
关于基因，研究人员在他们的论文中写道：“由于超过93%的潘多拉病毒基因与任何已知的基因相似，它们的起源无法追溯到任何已知的细胞谱系。2 因此，他们提出潘多拉病毒来自“完全不同的生命之树”。3
然而，Caetano-Anolles教授认为，潘多拉病毒实际上是细胞的后代，而使人生病的病毒是“流氓谱系的一部分”。3
虽然进化论者卡埃塔诺-阿诺尔斯的最后两条评论很有趣，但它们并没有为进化论提供任何帮助——事实上恰恰相反。因为如果潘多拉病毒是从细胞中传出的，那么它们就失去了遗传信息和复杂性，而不是获得，而分子到微生物再到人类的进化需要增加遗传信息和复杂性。
卡埃塔诺-阿诺勒斯的这些想法实际上在原则上与许多创造论者所指出的自堕落以来在细菌和其他生物体中发生的事情相似：进行性的基因组退化和功能丧失。 例如，我们之前已经强调过，与自由生活的寄生虫相比，寄生虫的基因消耗是值得注意的——参见下面的文章圣经基督教如何解释毒药、致病细菌和病毒的起源？ 麻风病就是一个很好的例子。 麻风分枝杆菌已经丢失了2000多个基因，约占其总基因组的四分之一。进化论者也意识到了这一点，例如林恩·马古利斯（Lynn Margulis，1938-2011）指出：
“导致梅毒的密螺旋体和导致莱姆病的疏螺旋体都只含有它们独立生活所需的五分之一的基因。可以自己生活在外面的相关螺旋体需要5000个基因，而这两种疾病的螺旋体体内只有1000个基因。细菌生长所需的4000个缺失的基因产物可以由湿热的人体组织提供。这就是为什么莱姆病疏螺旋体和梅毒密螺旋体都是共生体——它们需要另一个身体才能生存。5
“这里的问题更多是从进化的角度来看的。这些病毒从何而来？—Gustavo Caetano-Anolles，伊利诺伊大学
同样的原则也适用于病毒：最有害的病毒似乎已经进化了。6 从“大局”来看，基因衰退的证据无处不在——这对进化论来说是个坏消息，但与圣经对创造和堕落的记载是一致的。
因此，不仅仅是潘多拉病毒和它们不适合想象中的进化“生命之树”，这为进化论打开了潘多拉魔盒。无论何时何地，进化论者都在研究现实世界的证据，更多这样的“潘多拉魔盒”在等待着你。
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上帝创造了致病病毒吗？
作者：Jerry Bergman博士
总结
综述了病毒在生态学中的结构、功能和作用。得出的结论是，病毒是非生命实体，类似于种子和孢子，其功能包括将基因从一种植物或动物携带到另一种植物或动物。病毒是系统的一部分，有助于产生对生命至关重要的品种，重要的是，它们将对疾病的抵抗力从一种生物体带到另一种生物体。大多数病毒生活在宿主体内而不会引起问题。发病机制是出了问题的证据，是基因的突变或意外运动，而不是故意设计用于导致人类疾病和痛苦的系统的证据。


介绍
用来反驳神创论世界观的一个主要理由是“为什么仁慈的上帝会创造病原生物，其唯一功能似乎是引起疾病和痛苦？挪亚和洪水的记载经常被这样一种说法所批评：上帝一定希望世界上有致病病毒：因为它们今天存在，上帝一定把它们带到了方舟上。1 一位进化论者把这个观点总结如下：
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图 1. 显示二十面体衣壳的腺病毒模型具有 20 个三角形面、12 个顶点和 30 条边（在 Luria 等人之后。）。63
“虽然这个世界的植物和动物以及物质星球本身都有巨大的美丽，但也有很多丑陋。美与丑当然是人类的感知，但相信智慧的造物主是解释世界的存在和本质所必需的。可以举出无数的例子来说明相当令人讨厌的生物学现实，这些现实在进化方面是完全可以理解的，但就无限智慧、智慧和富有同情心的造物主的设计而言，这些现实毫无意义。包括植物在内的每一种生物都必须与疾病和寄生虫的蹂躏作斗争。大多数致病细菌和病毒，存在于百科全书中，除了感染其他生物并使它们的生命更加困难或缩短之外，没有任何有用的“目的”。阿拉伯数字
“病毒”一词唤起了人们对病毒瘟疫的记忆，例如1918年的流感瘟疫，估计有多达2000万人死亡。3 公众普遍认为病毒的唯一功能是引起疾病。病毒引起的许多常见疾病包括唇疱疹、乙型肝炎、疱疹、黄热病、病毒性脑膜炎、水痘、感冒、单核细胞增多症、腮腺炎、狂犬病、脊髓灰质炎、带状疱疹、天花、疣、病毒性肺炎、艾滋病和一些癌症。
病毒还可以通过影响免疫系统攻击身体来产生健康问题。
病毒还可以通过影响免疫系统攻击身体来产生健康问题，从而导致自身免疫性疾病，例如糖尿病、红斑狼疮、多发性硬化症和类风湿性关节炎。病毒可以通过将其部分DNA留在宿主中而引起自身免疫性疾病，这可能导致其蛋白质免疫指纹嵌入宿主的细胞膜中。当这些细胞繁殖时，子细胞也具有这些独特的标记。白细胞可能会将这些自身细胞错误地标记为外来细胞，并不适当地攻击它们。在乙型肝炎感染中，免疫系统对受感染肝细胞的攻击可能比实际病毒引起的肝损伤更多。病毒甚至与导致白血病等癌症有关，也是农民的祸害，感染牲畜和庄稼。
虽然病毒是在本世纪初才被发现的，但现在已经发现了大量证据表明它们在生态学中发挥着重要作用，并且实际上  对生命至关重要。没有病毒，我们现在正在经历的基因革命是不可能的。它们还具有许多我们刚刚开始研究和理解的有益功能。
病毒的发现
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图 2. 人类免疫缺陷病毒（HIV）的示意图。GP120 和 GP41 是糖蛋白的两种成分，镶嵌在脂质膜上。膜包膜和蛋白质包膜分别由蛋白质 P24 和 P18 组成（来自 Gallo）。9
科学家在世纪之交首次发现并研究了这种神秘的“生命”形式。研究人员发现，如果将某些患病动植物的液体提取物溶解在溶剂中并通过当时已知的最好的过滤器（通常使用无釉陶瓷板），滤液仍然会引起疾病。4 俄罗斯科学家德米特里·伊万诺夫斯基（Dmitri Ivanovski）发现，来自烟草花叶病害感染叶子的滤液会感染健康的植物。5
荷兰植物学家马蒂努斯·比耶林克（Martinus Bijerinck）称这种传染性液体为传染性体液。这种液体中含有现在被称为病毒的药剂，在拉丁语中是“毒药”的意思。起初，许多研究人员认为一定是毒素导致了这种疾病。Bijerinck反驳了这一理论，他证明了树液可以通过大量的植物世代连续传播完全致命的疾病。这表明病原体在植物中繁殖，否则  当它传播到每一代新的植物时，它会逐渐变弱。其他人推测，细菌孢子比已发现的孢子小得多，是导致这种疾病的原因。人们最终意识到，罪魁祸首是一种非细胞形式的“生命”，可以通过细胞壁和膜扩散到细胞的原生质中。
1931年，伦敦国家医学研究所的威廉·埃尔福德（William Elford）开发了一种新的过滤技术，帮助研究人员意识到病毒是多么的微小。6 我们现在知道，把病毒比作动物细胞，就像把篮球比作纽约世贸中心一样。直到 1930 年代，随着电子显微镜的发明，科学家们才真正可以可视化病毒。
在1930年代中期，洛克菲勒研究所的温德尔·斯坦利（Wendell Stanley）将病毒混合在溶剂中。然后，他让溶剂蒸发，并发现晶体形成。晶体形成的事实意味着所有病毒单位都具有几乎相同的形状、重量、电荷和化学特性。许多病毒，包括呼肠孤病毒科、细小病毒科和虹膜病毒科，都是正则的二十面体，正好有20个三角形面、12个顶点和30条边（图1）。7 这清楚地表明，病毒不同于任何已知的生物，更像是无生命的，而不是有生命的。有些病毒是等距形状的，有些类似于长圆管，还有一些病毒看起来像微型火箭飞船。关于病毒是活的还是无生命的争论在斯坦利发现后不久就接踵而至。今天，我们认识到病毒是基因载体，就像脂蛋白是人体循环系统的胆固醇/脂肪酸载体一样。
病毒的构建
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图 3. 噬菌体注射机制是使病毒能够与宿主细胞结合的复杂辅助结构的一个例子。 a） 病毒附着在鞘延伸的宿主细胞上。b） 将噬菌体 DNA 注射到宿主细胞中的鞘收缩（在 Luria 等人之后。）。64
病毒有五种基本形态形状：球形、圆柱形、砖形、子弹形和尾巴形。病毒由一种称为衣壳的蛋白质覆盖物所包含，该衣壳通常涂有由碳水化合物或脂质制成的包膜——二十面体衣壳由 122 个衣壳组成，其中 110 个是六米，12 个是五米。8 这种包被的衣壳含有核酸和其他结构，有助于保存它们所含的基因（图 2）。9 核酸可以是双链或单链DNA或RNA。如果使用 RNA 作为主密码，则该病毒称为逆转录病毒，需要称为逆转录酶的复杂酶将 RNA 转化为 DNA。最后，所有病毒都含有从其表面延伸的蛋白质（称为抗原），这些蛋白质可以与宿主细胞上的特定受体结合。
一些更复杂的病毒还具有辅助结构，使它们能够附着在选定的生物体上。这些结构包括一个长管状护套、几根尾纤维和一个喷油器（图 3）。10,11 這些看似簡單的結構中，每個結構都非常複雜，每個結構都有成百上千個部分。致力于了解它们的研究“将使T-4（一种细菌病毒或噬菌体）形态发生保持在分子生物学的前沿，直到下个世纪。12
病毒没有生命的特征——它们不会生长，它们缺乏细胞，而且它们只出现在标准模型中，几乎没有标准部件的变化。它们缺乏生存所需的大部分细胞酶和细胞器，因此必须利用宿主的细胞器。因此，病毒被称为专性细胞内寄生虫，是“传染性颗粒”而不是生物体。完整的感染单位称为病毒粒子。 它们拥有的少数酶（如整合酶）通常与它们用来进入宿主细胞的机制有关。它们通常只能在特定的宿主中繁殖，并且通常只能在宿主内的特定器官（如肝脏）中繁殖。一种病毒类型的所有成员通常在各个方面都几乎相同，除了其蛋白质外壳上的糖蛋白抗原。13 正是这个信号可以触发宿主的免疫系统反应。
一旦意识到病毒是基因携带者，下一步就是确定它们如何将基因携带到其他细胞并将它们拼接到这些细胞的DNA中。允许病毒发挥作用的基因包的内容是另一个研究重点。随着人们对病毒的作用有了更好的了解，研究人员开始尝试将其用于人类用途。这引发了基因革命，包括重组DNA技术和基因治疗。
病毒复制
病毒是已知最小的传染性病原体，范围从牛痘的 200 纳米到细小病毒的 20 纳米。与动物细胞相比，病毒非常小——平均人类细胞中可以容纳多达 5000 万种脊髓灰质炎病毒。14 典型的细菌直径为1微米，而噬菌体的直径为四十分之一微米。病毒与其宿主之间的关系很复杂，通常始于病毒与潜在宿主细胞接触时。所有已知的生命形式都可能被病毒“感染”，但有些生命形式似乎比其他生命形式更不容易感染，例如，已知某些种类的节肢动物和裸子植物是病毒宿主。15
病毒繁殖包括六个基本步骤：
附件。病毒和所有动物细胞都含有突起，通常是糖蛋白，如果存在相容性，则允许病毒和动物细胞接触并在化学和机械上结合。因此，蛋白质外壳（和脂质包膜，如果存在）必须附着在宿主的外膜上才能感染它。为了感染细胞，病毒表面的抗原必须适合细胞的受体位点。如果配合不精确，则不会发生附着，也不会导致穿透。拟合通常是物种特异性的;因此，特定的病毒类型只会感染  特定的动物或植物类型。然而，狂犬病和流感等某些病毒类型的宿主范围很广。
渗透。附着后，大多数病毒被“闭合”的细胞膜吸入细胞。这个过程称为内吞作用，它与细胞用来吸收营养的过程相同。不过，有些病毒类型可以直接穿过宿主细胞膜的孔隙。还有其他一些，例如噬菌体，它们留在细胞外，但将其DNA注入细胞中（图3）。
转染。病毒DNA通过整合酶剪接到宿主DNA上的特定位点。该酶通过切割环状质粒DNA，然后剪接新DNA并修复两个剪接位点来做到这一点（见图5）。
复制和合成。病毒DNA或RNA指导宿主细胞产生病毒核酸和蛋白质（包括酶）的拷贝。
组装。一旦进入细胞，病毒就可以建立起可能被比作装配线的生物等价物（图4）16。在一种类型的噬菌体中，通过首先构建蛋白质支架来组装尾巴。然后一次添加一个蛋白质构建块。当另一种充当“卷尺”的蛋白质确定尾巴的长度合适时，这种添加过程就会停止。然后产生一个信号，表明结构是完整的，支架蛋白分离以再次用于制造其他病毒尾巴。疱疹和其他病毒自带蛋白质工具包。大多数其他病毒，如烟草花叶病毒，几乎完全依赖于细胞自身的工具包。
发布。新病毒从细胞中释放出来感染其他细胞，将更多的基因传播到其他细胞。17
逆转录病毒在使用逆转录酶将其RNA转化为DNA  之前不会破坏细胞  。然后，宿主可以将病毒的基因整合到自己的DNA中，从而在细胞复制时产生病毒的副本。在这种状态下，噬菌体基因组被称为噬菌体。
所有病毒的起源
一些进化论者假设病毒是通过自然选择从细菌“进化”而来的。在这个过程中，当它们变成寄生虫时，它们失去了细菌所需的所有复杂蛋白质结构。其他人则假设病毒是生命的第一种形式，细菌是从它们进化而来的（就像所有其他生命一样）。这个理论的致命问题是病毒不是活的，为了繁殖和制造ATP，它们需要细菌细胞中存在的所有复杂的细胞机制。其他科学家推测，发生了反向共生，病毒起源于细菌质粒和其他细胞器等细胞部分，并最终进化成不同的生命形式。18
到目前为止，这些理论中的每一个都缺乏证据。细菌质粒和病毒都含有启动复制所需的核苷酸序列。虽然这些结构对于每个结构的功能都是必要的，但这并不能证明两者的系统发育。此外，迄今为止在“古代”琥珀和其他地方发现的所有“古代”病毒都是完全发育的功能性病毒。
病毒在生态学中的作用
病毒的重要性与细菌的重要性密切相关。正如马古利斯所指出的，微生物长期以来一直被认为是“主要是细菌和病原体的微小生物”。19 与这种公众形象相反，细菌是我们  生命维持系统的基础。它们为我们提供肥沃的土壤和大气气体。它们净化了我们的供水，在稳定大气氮浓度方面发挥作用，调节土壤环境的酸度或碱度，从而总体上确保我们的世界宜居。20
现在出现的观点是，病毒和基因之间的正常关系与其说是宿主/入侵者的关系，不如说是一种更类似于蜜蜂将花粉从一朵花带到另一朵花，从而引起交叉受精的关系。病毒不仅携带自己的基因，还携带其他生物的基因，尤其是细菌的基因。21 尽管细菌使用菌毛转移等多种过程相互传递遗传信息（见下文），但现在已知病毒转移至关重要。22
病毒所起的关键作用与细菌含有恒定、稳定的遗传系统（大复制子）有关，但它们通过获取和交换一组不同的可变遗传系统（几个小复制子，包括质粒、病毒等）在世界上发挥作用。小复制子与主要细菌DNA物理分离，称为基因载体。 新的DNA可以插入到基因载体中;它通常与基因载体同步分裂，但有些DNA能够开始自主自我复制（图5）。
Mathieu 和 Sonea 声称，病毒将所有细菌转化为一个巨大的全球“超级有机体”，并且病毒“具有创造和交换遗传物质的非凡机制”。23 交换的一大类基因是抗生素耐药性基因（见图6），以及允许细菌降解毒素（如多氯联苯）或将汞转化为毒性较低的基因。24 这种能力在发展对其他生物产生的抗生素的耐药性方面具有重要意义，使细菌能够生存并有助于维持对生态至关重要的平衡。
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图 4. 噬菌体 ƛ DNA 通过切割附着位点并剪接插入细菌染色体。PP'和BB'分别是噬菌体和细菌附着位点。BP'和PB'是混合位点（在Luria等人之后。）65
小复制子的一个重要类别是噬菌体、噬菌体和其他病毒类型。此外，在自然界中还没有发现任何细菌没有这种临时的基因补充剂。25 有些复制子，特别是那些对细菌没有用处的复制子，最终会消失。这个过程曾经被称为固化，因为复制子当时被认为是有害的感染元素。我们现在知道，这些病毒在赋予细菌变异方面的作用很重要。因此，病毒对细菌至关重要，而细菌对生态至关重要。26产生这种变化
“每个小复制子可以访问数千种不同的细菌菌株，而每个细菌细胞虽然通常一次只包含几个不同的小复制子，但能够被数十或数百种不同类型的细菌访问。27
细菌被设计成通过几种复杂而精细的机制积极参与基因交换。其中之一是转导，温带噬菌体将其DNA注入细菌中。28 实验室研究发现，转导可以将细菌基因传播到病毒结合基因的地点之外。米勒指出：
'......当携带新基因的细菌进入栖息地时，噬菌体会感染该细胞并产生更多的噬菌体颗粒。如果任何颗粒最终含有新基因，该基因可以传递给本地细菌种群。该模型同样适用于染色体和质粒DNA的转导。我们已经从各种湖泊中分离出细菌和噬菌体，并证明细菌确实通过这些环境中的转导共享遗传信息。许多微生物学家最初认为转导不会是环境中基因交换的重要手段，因为它需要病毒和细菌（两者都被认为以低浓度存在）相互作用。但。。。噬菌体在淡水和海水中以非常高的浓度（通常为每毫升1000亿个病毒颗粒）存在。这些观察结果导致了对噬菌体与其宿主之间发生的相互作用频率的重新评估，包括转导。29
将质粒或噬菌体掺入细菌染色体称为转染。 仅由病毒载体或游离DNA掺入基因称为转化。 转染和转化不是随机的，而是严格控制的过程。特定的表面受体决定了哪些基因或基因包进入细胞。
尽管存在几种方法可以将基因从一种细菌转移到另一种细菌，但转移
“很少通过转染发生。在几乎所有的原核生物中，它通常通过传染性形式的噬菌体，温带噬菌体或噬菌体的中介发生。30
质粒很少整合到细菌染色体中，而是像“书本移动”基因一样，在需要的地方传递和使用，否则就会被丢弃（图6）。并非所有病毒都具有此功能;许多可能在自然界中发挥着某种完全未知的功能。人们意识到某些类型的病毒在生活中具有更广泛的作用，这导致了生物学的一场革命。以过去的研究为指导，我们很可能发现我们同样不了解其功能的现存细菌和病毒在自然界中发挥着重要作用。
基因载体作用（以及病毒的其他功能作用）的一个强有力的论据是，病毒相对简单，而细胞极其复杂，具有复杂的防御系统。合乎逻辑的是，细胞会有精心设计的防御措施，因为这些防御措施对于防止基因接管是必要的。这是进化论的一个主要问题。用Syvanen的话来说，
“如果病毒只是坏消息，你会期望细胞会煞费苦心地进化出对它们的抵抗力，它们确实以某种方式表达了抵抗力，但它们似乎也非常适应其他方式。31
致病病毒
传统的理解是，病毒是外星入侵者，在生死搏斗中与人类争夺细胞的制造设施，现在被理解为过于简单化，如果不是不正确的话。病毒杀死宿主通常不合适，因为这可能导致病毒死亡。病毒必须有一个宿主物种的库，它们可以永久生存，否则它们很快就会灭绝。例如，艾滋病感染一些灵长类动物而不引起疾病或死亡，并且可能在它们中世代相传。宿主生物必须很好地耐受它们——事实上，某些种类的病毒与宿主形成了共生关系。
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图 5. 噬菌体的复制周期（在支架和日历之后）。16
显然，人类的不当性行为导致慢病毒从猴子转移到人类身上。只要HIV慢病毒生活在猴子体内，它就不会对人类构成威胁。猴子的HIV（称为SIV）“似乎不会在其大多数自然宿主中引起疾病”，并且“今天引起疾病的细菌和病毒可能并不总是这样做”。32 梅毒（显然是绵羊所生）和许多其他传染病的情况也是如此。狒狒抵抗艾滋病毒的不利感染，多年来，研究人员一直在将某些动物暴露于病毒中而不感染它们。
这支持了病毒通常不会也不应该引起疾病的论点。只有当出现问题时，例如基因突变或意外的不当运动，它们才会引起问题。查尔斯·斯泰尔斯（Charles Stiles）博士多年前就认识到了这一点，当时他得出结论：“细菌不是像今天这样被创造出来的，但它们后来进化成细菌......这些细菌最初是以某种形式产生的，而不是作为疾病细菌。33 斯泰尔斯声称，细菌的形成是自创造以来发生的权力下放的结果。
越来越多的证据表明，大多数或所有有害病毒和细菌都是非病原体的突变形式。病原体是由基因洗牌引起的，基因洗牌无意中破坏了正常的物种-宿主关系。白喉可能不是无害生物体“由于噬菌体或质粒带来的毒力基因而致病”的唯一病例。34 霍乱弧菌（霍乱致命疾病的病原体）的案例说明了这一点。
“只有一种细菌，霍乱弧菌，几乎造成了所有的死亡和痛苦。这种菌株被称为O1，它会产生一种毒素，与小肠细胞结合，引发一连串反应，细胞泵出大量的氯离子和水——每天大约五加仑。如果不迅速更换盐和水，患者就会死亡。令人惊讶的是，大多数霍乱弧菌菌株都是无害的生物，在河流和公海中生活和繁殖。但在其进化史上的某个时期，O1菌株变得致命。是什么导致了这种致命的转变？根据微生物学家马修·瓦尔多（Mathew Waldor）的说法，这是一种病毒......[Waldor]和他在哈佛大学的同事John Mekalanos在研究细菌DNA片段时发现了这种病毒，该DNA包括编码霍乱毒素的CTX基因。他们怀疑病毒可能已经用该基因感染了细菌，因为病毒经常将自己的遗传物质插入细菌中。35
后来研究人员证实，病因是病毒。尽管噬菌体与所有其他病毒相似，但存在一些差异。一些研究人员将仅作为寄生虫起作用的病毒定义为真正的病毒，而噬菌体则被定义为非病毒，因为有些噬菌体不会杀死细胞，而是将其DNA拼接到细菌染色体中（见图5）。这个术语可能是为了避免“病毒”一词的一些负面含义而创造的。还有一些证据表明，仍然被标记为病毒的传染性病原体“携带有利的基因，甚至有助于真核生物的进化”。阐明发病机制起源所需的研究是复杂的，而且故事
“曾经无害的霍乱细菌如何获得毒素并因此成为杀手是......多年复杂的分子侦探工作及其影响的太真实的发现，......CTX的发现只是过去几个月中对微生物之间及其宿主相互作用导致疾病的方式的研究所出现的一系列惊喜之一。从牛海绵状脑病（BSE）到艾滋病和疟疾，研究人员正面临着有关疾病演变的棘手问题。36
当细菌首次被发现时，很少有人想到它们发挥了如此关键的积极作用，就像我们现在所知道的它们在生态学中所做的那样——病毒显然也是如此。37 此外，病毒无处不在。过去十年的一个重大科学故事与海洋生物学家的发现有关，海洋生物量的很大一部分是微观的，由病毒、细菌、藻类和原生动物组成。
“一茶匙海水可能含有超过10亿种病毒，比以前估计的要多10,000到1000万倍。世界海洋是实验室科学家所说的培养基，是人类已知的最大的培养皿。在一盎司的海水中，一个物种可以有数百万个个体，据推测，它们在地球的碳循环中发挥着巨大的作用。地球是否经历了世界正在关注的全球变暖，可能由我们不知道的生物决定。正如毕格罗海洋科学实验室的鲍勃·吉拉德（Bob Guillard）所观察到的那样：“一百年的海洋学，以及世界上最丰富的生物，都没有得到任何人的认可。38
人类通常生活在一个居住着数万亿微生物和多达 300,000 种微生物的环境中。据估计，每克土壤中不同种类的细菌和病毒高达 10,000 种。39 许多海洋和陆地动物也生活在一个有数万亿种病毒的世界里，但它们很少感染。40,41 据估计，在构成或生活在人体上的细胞中，有 90% 是微生物。42 微生物无处不在，无处不在。
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图 6. 噬菌体的组装序列（来自支架和日历）。16
大量证据表明，病毒的存在本身并不是疾病的主要原因。这一证据来自对生活在含有大量病毒和细菌的环境中的动物的研究。一个被广泛研究的例子是鲨鱼。梅斯特尔说：“你很少会在野外看到生病的鲨鱼，尽管海洋中充满了细菌和病毒......”。43 尽管鲨鱼的免疫系统很简单，缺乏“T细胞”（一种存在于人类和动物中的免疫系统细胞），因此只能缓慢地排斥组织移植物，但事实确实如此。
鲨鱼也缺乏复杂的抗体反应，例如在人类中表现出的抗体反应。如果将外来蛋白质注射到鲨鱼体内，它会产生结合外来抗原的抗体，但与人类相比，反复注射不会改善免疫反应。因此，鲨鱼不会产生记忆免疫力。
在堕落后的世界里，疾病是“出了点问题”的结果，这不应该让我们感到惊讶，正如几项研究所表明的那样，特别是对
“出现的一系列”新兴“疾病......直到最近才进入人类。在这里，也许比该领域的其他任何地方都更具有神话色彩。标准理论认为，当微生物从一个物种转移到另一个物种时——就像人们认为艾滋病毒所做的那样——它会比在原始宿主中更令人讨厌。同样，这完全是错误的。根据Ebert的说法，寄生虫在新宿主中的传染性往往较低，适应性较差，危害性较小。当然，也有例外，这些是我们注意到的，Ebert说。实际上，细菌、病毒和其他寄生虫可能比任何人都知道的更频繁地跳跃物种，而不会造成太大的损害。44
莫尔斯还指出：
“普遍认为，一种新出现的病毒之所以如此突然地出现，是因为它是从头进化而来的......碰巧的是，绝大多数“新”病毒根本不是真正的新病毒，而是......病毒传播：将某些动物种群中存在的疾病转移给人类。45
他还补充说，像艾滋病这样的“新”病毒可能只反映了我们对自然界的不完全了解，而不是病毒进化的激进新趋势。46 他认为，问题在于生物学上的不匹配——一个有机体从它的宿主转移到它不属于的地方。用莫尔斯的话说，人类“破坏了既定的生态秩序，人们无意中鼓励了一种”杂草“物种的适应，这种物种往往会给他们带来发烧和痛苦。47
这种对发病机制起源的新理解是科学研究的一个主要课题，并且对创造论者特别感兴趣，因为这种新证据符合创造论的世界观。毫无疑问，堕落导致了病毒与其宿主之间曾经的共生功能关系的发展问题。病毒甚至可能对某些生命形式（如细菌）的生存至关重要。
大多数致病病毒往往更像是一种麻烦而不是威胁。
致病病毒只是病毒类型的“冰山一角”，对生物世界的了解越多，科学家就越能意识到病毒在生活中发挥的关键作用。48 致病微生物种类如此之少，这一事实证明了有害病毒起源的突变理论。另一个证据是，通常大多数菌株不具有致病性，只有一种菌株或几种菌株会引起问题。此外，病毒通常不会直接杀死，而是间接杀死。例如，汉坦病毒会引发宿主强大的免疫攻击，从而损害宿主的健康细胞。
大多数致病病毒往往更像是一种麻烦而不是威胁。在有尾的噬菌体中，只有1%是有毒的，在几乎所有确定感染的情况下（在未受保护的人中）唯一已知的致命病毒是狂犬病和艾滋病。49 这一小部分病原微生物的起源现在是研究的主要焦点。
病毒在医学上的应用
噬菌体（字面意思是细菌的食者）可能有助于控制细菌的生长和传播。几乎所有已知的细菌都具有特定的掠食性噬菌体。研究表明，在某些动物中，一些有毒的病毒可能会对抗细菌感染。拉德茨基回顾了使用病毒治疗疾病的优势以及这种概念的重要性的原因，他指出过去很少有人
'......想用活的传染性病毒鬼混，当你可以弹出一些青霉素药丸时......西方科学家将噬菌体疗法捆绑在历史尘土飞扬的壁橱中。今天它可能会回来。在抗生素预示着细菌性疾病的终结大约 50 年后，它们的黄金时代正在消退......越来越多的微生物对我们的抗生素药物库产生耐药性，科学家们再次寻找神奇的治疗方法。有些人正在回顾过去，回顾那些几乎被遗忘的细菌食客。事实上，噬菌体疗法从未真正消失过。[一些] ...医生和医护人员经常使用噬菌体疗法来治愈各种疾病......'50
病毒处理的明显优势包括：
'......即使抗生素耐药细菌不是一个新兴的威胁，噬菌体疗法仍然很有吸引力。抗生素存在一定的风险。它们可以杀死各种各样的虫子，而不仅仅是它们的特定目标，因此不仅可以清除体内的有害微生物，还可以清除有用的微生物，例如有助于消化的细菌。为了使抗生素治疗有效，患者必须在很长一段时间内勤奋地服用多剂量。懈怠一下，你可能会发现自己正在与新的疾病作斗争，这次是由耐药细菌携带的。抗生素可引起肠道疾病和酵母菌感染。最后，有些人对抗生素严重过敏。在这种情况下，治愈可能比疾病更糟糕。这些问题都不适用于噬菌体。噬菌体不会引起过敏反应，而且是出了名的挑剔——它们只针对它们应该针对的虫子。如果你错过了一剂噬菌体，没问题。因为它们在它们攻击的细菌中繁殖，所以在身体将它们从系统中清除之前，它们会停留几天。51
虽然并非没有问题，但该技术前景广阔。一些据称成功的例子包括治疗痢疾、伤寒、食物/血液中毒以及皮肤/喉咙/尿路感染：
“如果有人患有肠道疾病，这个人可以喝噬菌体......如果是皮肤感染，可以将噬菌体涂抹在该部位。我们已经开发了气雾剂和片剂制剂。52
噬菌体通常只附着在一种特定细菌种类的表面，这一事实可用于区分细菌菌株（这一过程称为细菌分型）。
使用病毒治疗疾病的一个潜在例子是使用病毒来杀死病毒。病毒可以成为寻找HIV感染细胞的生物武器。涂有特殊蛋白质的良性病毒可以寻找感染HIV的细胞，然后锁定在细胞表面。HIV病毒携带的分子与其感染的细胞表面的受体相连。当HIV分子与受体连接时，它允许病毒进入。HIV使用的主要受体是CD4，CD4存在于免疫系统血细胞上，是HIV的主要靶标。HIV还需要使用免疫系统细胞上存在的至少一种或两种其他受体。一种是称为CCR5的受体，HIV在疾病早期使用它来感染巨噬细胞。另一种受体CXCR4后来被HIV用来感染T细胞。
研究人员利用这些信息将HIV用来入侵细胞的分子涂覆在无害病毒的表面。然后，改变的病毒在实验室中暴露于HIV感染的细胞中。涂有CD4和CCR5的猎人病毒成功锁定在HIV感染的巨噬细胞上。当涂有CD4和CXCR4时，猎人病毒寻找并锁定在HIV感染的T细胞上。在这两种情况下，猎人病毒都忽略了未感染HIV的正常细胞。“这种方法可以提供一种将抗病毒基因直接递送到体内HIV感染细胞的方法......”53
病毒与基因革命
受感染的动物细胞可以表达多种蛋白质的数千个拷贝，但只能产生足够的病毒蛋白来应对多达六种病毒。另一方面，如果通过重组DNA手段将病毒蛋白基因拼接到细菌的DNA中，细菌将主要制造这些病毒蛋白，从而更容易分离和研究它们。这大大简化了基因研究的过程。在研究中使用病毒的另一个优点是，特定菌株的几乎所有病毒都是相同的。
受感染的动物细胞可以表达多种蛋白质的数千个拷贝。
病毒对医学和分子研究的重要性现在对所有分子生物学研究人员来说都是显而易见的。齐默尔曼和齐默尔曼（1993）指出，在分子生物学中，“今天是病毒的日子”，“医学上没有研究过，生物学上没有比这更重要的了。54 在分子生物学中至关重要的许多工具中，要么在病毒中发现，要么因病毒而存在，包括：逆转录酶、细菌为控制病毒而产生的限制性内切酶以及许多其他酶。这项研究极大地帮助了病毒学家探索病毒与其宿主之间的关系以及致病机制。
病毒的基因载体功能可能很快就会投入使用，在治疗遗传疾病方面发挥关键作用。遗传缺陷会导致 5,000 多种已知疾病，包括亨廷顿舞蹈病、镰状细胞性贫血和囊性纤维化。基因治疗的当前目标是将健康基因加载病毒携带者，然后感染相关组织，使细胞将携带新的病毒携带基因整合到自己的DNA中。病毒是“运输基因的理想方式，因为它们会自然感染细胞以沉积遗传物质。55
最常见的载体病毒，莫洛尼鼠白血病病毒，已被用于迄今为止尝试的约四分之三的基因治疗。通过添加 cre-重组酶的基因来修饰的病毒有效地导致病毒“在发送治疗基因后自杀”。56 具体来说，cre-重组酶切断了病毒DNA，只留下治疗基因。这降低了病毒引起问题的可能性，或者其基因在错误的位置剪接的可能性。
病毒仍然是基因治疗重大突破的来源。研究人员现在发现了一种病毒，
'......喜欢自己闲逛......[这]为科学家解决了一个棘手的问题，他们必须将外来基因穿梭到小鼠体内......该技术...可以大大加速和简化新基因的分析。十多年前，生物学家发现，他们只需将新的DNA直接注射到发育中的小鼠胚胎中，基因研究就取得了巨大的飞跃。但这种技术有一个很大的缺点。一个基因的数百万个拷贝同时被注射到胚胎中，由于未知的原因，它们倾向于混合并形成一条长长的基因链，然后再拼接到小鼠染色体中。57
这种病毒可以解决这种聚集问题，因为它通常一次浸润一个染色体，显然是由于蛋白质在DNA末端结合并起到帽的作用，以防止病毒拷贝连接在一起。
病毒疗法对某些神经系统疾病（包括阿尔茨海默氏症和帕金森氏症）以及许多遗传性疾病和脑肿瘤类型特别有希望。治疗脑部疾病的一个主要困难是许多物质根本不会穿过血液/脑屏障。某些病毒可以通过血液/大脑屏障携带新基因以恢复健康。超过100种不同的临床试验正在进行中，以研究这种非常有前途的疗法。58 慢病毒载体似乎特别有前途。改良的疱疹病毒株已被用于成功治疗小鼠的脑肿瘤。这项特殊的研究使用了一种在肿瘤细胞内繁殖的病毒，产生一种酶作为催化剂，将无毒药物转化为仅破坏肿瘤细胞的化合物。59
免疫系统
脊椎动物的免疫系统通常是对几乎所有致病病毒的高效防御。当出现问题时，问题通常是由以下因素引起的：免疫系统因基因突变而减弱、饮食不良、卫生条件差、接触新病原体（或大量病原体导致免疫系统超负荷）、情绪压力、睡眠不足或缺乏运动。一些病毒有能力改变它们的抗原结构，使人体的防御系统将其视为一种新的、未知的外来生物。
病毒通常不会进化或变异以克服宿主的免疫系统，但正如莫尔斯所指出的那样，产生新毒株的关键事件“不是突变，而是先前存在的基因的成功重新洗牌”。60 这些基因中有许多可能是从动物身上转移过来的。因此，它们的发病机制可能不是由于设计，而是由于事故。因此，宿主必须对入侵者产生全新的免疫反应，这需要时间。出于这个原因，大多数疾病的急性期至少持续 2-3 天，直到身体的防御反应能够发展到足以摧毁入侵者。流感、感冒（鼻病毒感染）和艾滋病病毒比大多数病毒更善于利用这种重新洗牌基因的遗传过程来产生新的毒株。
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图 7. 携带多种抗生素耐药质粒的细菌细胞的示意图。氨苄青霉素、四环素和氯霉素的抗性基因分别命名为Ampr、Tetr和Cmr。
这种重新洗牌，通常被错误地称为突变，通常是一种设计的反应，以允许病毒存活。在正常情况下，某些基因会产生表面蛋白，使宿主的免疫系统能够将病毒识别为外来病毒。然而，当病毒对基因的洗牌导致产生新的抗原蛋白时，病毒不会立即被免疫系统识别，从而减慢免疫反应。这种基因重新洗牌有时也可能在基因组中的错误位置剪接基因，产生如上所述的致病细菌或病毒。
除了这些程序性的变化之外，我们没有明确的证据表明病毒的进化。所有现存的证据表明，古代病毒与今天发现的病毒相同。61
人体的防御系统不仅仅涉及免疫系统。皮肤分泌RNase，RNase切割基于RNA的病毒中的RNA。皮肤还分泌magainins，可以杀死病原体。这个复杂的系统几乎总是有效的;因此，我们周围的数万亿种病毒很少会引起问题。
总结
病毒学是一个相对较新的研究领域。许多研究人员得出的结论是，我们现在对病毒的理解与科学家在20世纪初研究细菌的时间相同。现在已知病毒具有多种有益作用，研究表明其他几种病毒可能很重要。根据这个模型，疾病不是病毒的结果，而是病毒/宿主关系的破裂。宿主细胞中存在数千种病毒类型，没有问题。导致疾病的问题是病毒基因重新洗牌、宿主基因突变或宿主生物体总体健康状况崩溃的结果。研究表明，病毒是生命的重要组成部分。福尔摩斯指出：
“就数量而言，没有其他海洋生物可以与病毒相提并论。成千上万，有时甚至数百万的这些分子寄生虫栖息在每一滴地表海水中，数量甚至比细菌多 10 比 1......有证据表明，病毒是海洋中的一股强大力量，它决定了海洋生态系统可以支持多少浮游生物，最终有多少鱼类，甚至人类......病毒必须对整个海洋生态系统产生深远的影响。当原生动物吃细菌时，能量沿着食物链传递，从原生动物到其他浮游动物，再到包括鱼类在内的大型捕食者。但是，当病毒感染的细菌细胞破裂时，它们富含能量的细胞内容物会溢出到水中，供其他细菌清除。“病毒往往会让营养物质远离大东西，让它们在小东西中四处游荡，”福尔曼说。如果是这样，病毒已经塑造了生态系统的整个结构。62
确认
我要感谢 Bert Thompson 和 John Woodmorappe 提出的建议和非常有用的反馈。
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埃博拉病：堕落的结果
乔纳森 ·萨法蒂（Jonathan Sarfati）
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埃博拉病毒 
首次发表：2014 年 10 月 25 日;最后更新日期：2020年12月21日
在过去一年左右的时间里，一场致命的流行病肆虐了西非。罪魁祸首是埃博拉病毒（埃博拉病毒属），以刚果民主共和国（前扎伊尔）的埃博拉河命名。这会导致高烧，并伴有内部和外部异常出血（因此称为“病毒性出血热”），以及其他令人讨厌的事情，如腹泻和呕吐。
由此导致的失血和伴随的器官衰竭意味着这种疾病非常危险——病死率为 70.8%。1 因此，在非洲，它已经造成 4,000 多名受害者，2 据估计，总死亡人数将达到 20,000 多人。1 最近，埃博拉病毒在美国造成一人死亡，并感染了美国和西班牙两家现代医院的护士。
基本的答案是，病毒和细菌 在堕落之前并不致病，但具有有益的功能。此外，我们的免疫系统也遭受了诅咒的影响，因此不再起作用。 
这种疾病具有高度传染性，即通过身体接触传播，特别是与体液接触。然而，它不像许多更广为人知的疾病那样具有传染性，因为一个埃博拉感染者平均只感染两个人——从技术上讲，R0（'R-nought'）= 2。相比之下，对于流行性腮腺炎，R0 = 10，而麻疹在未接种疫苗的人中，R0 为 18（当大多数人接种疫苗时，R0 接近 0）。3
什么是埃博拉病毒？
埃博拉病毒被归类为丝状病毒（丝状病毒科）或线状病毒。与细菌不同，病毒是非生命实体，因为它们不能自行繁殖，但需要更复杂细胞的复制机制。病毒是如此之小，以至于只能通过电子显微镜看到它们。[2016 年 2 月 10 日更新：但参见潘多拉病毒：进化的潘多拉魔盒。
埃博拉病毒不使用DNA作为信息存储材料，而是使用相关分子RNA。RNA的稳定性比DNA低100倍，因为它的糖“骨架”更容易受到攻击。4 DNA在化学上非常不稳定，因此  更何况RNA更是如此; 那么，认为生命起源于“RNA世界”是多么荒谬？5 DNA研究人员经常需要将其储存在液氮中，温度约为-200°C，即使如此寒冷的温度也无法完全阻止分解。最近一篇关于DNA稳定性的论文估计，即使保存在骨骼中，在25°C下也会在22,000年内完全分解，在15°C时会完全分解131,000年，在5°C时会完全分解882,000年;在-5°C6下683万年，因此在恐龙骨骼中发现恐龙DNA是推翻数百万年教条的。
那么病毒使用这种不稳定的遗传物质有什么好处呢？与DNA不同，RNA可以通过核糖体直接翻译成蛋白质;DNA必须首先转录成RNA（见动画）。埃博拉RNA是“负义”的，就像流感病毒一样，这意味着它与必须翻译成蛋白质的链方向相反。因此，它必须携带RNA聚合酶，以从负义中复制“正义”链。与真正活着的生物体相比，该病毒的遗传信息微不足道——它只有大约 19,000 个基因“字母”，而最小的细菌支 原体有大约 600,000 个字母，人类有 30 亿个字母。该病毒的基因组仅编码八种蛋白质，而支原体的基因组编码近500种蛋白质。
DNA如何用RNA聚合酶转录成mRNA，然后用tRNA“接头”分子翻译成核糖体中的蛋白质。然后，这种蛋白质由伴侣护送进入伴侣蛋白中，使其正确折叠。所有这些机器本身都编码在DNA中，但如果没有这种解码机制，DNA就无法被读取——这是一个恶性循环，或者说是先有鸡还是先有蛋的问题。此外，这些过程中的大多数都使用由ATP提供的能量，由运动ATP合酶产生（右）。但是 ATP 合酶马达不能在没有 DNA 指令的情况下产生，通过使用 ATP 的解码机器读取......一个三向循环，或者可能是一个卵若虫-蚱蜢问题。 
上帝为什么要制造病毒？
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林恩·马古利斯 （1938–2011） 
许多病毒都具有惊人的设计特征，例如强大的电动机来缠绕它们的DNA（对于使用DNA的“正常”病毒）。7,8 这指向一个大师级设计师。然而，既然上帝完成的创造是“甚好的”，他为什么要创造病菌呢？
基本的答案是，它们在堕落之前不会引起疾病，但具有有益的功能。此外，我们的免疫系统也遭受了诅咒的影响，因此不再起作用。请注意，甚至在堕落之前，免疫系统在区分“自我”和“非自我”方面就发挥了重要作用。
我们之前已经注意到，与自由生活的等价物相比，许多寄生虫在基因上已经枯竭，而这些寄生虫可以不成为寄生虫而存在——参见以下文章：圣经基督教如何解释毒药、致病细菌和病毒的起源？ 麻风病菌就是一个很好的例子。导致疾病的形式，麻风分枝杆菌，已经失去了2000多个基因，约占其总基因组的四分之一。9 著名的进化论者林恩·马古利斯（Lynn Margulis，1938-2011）指出：
“导致梅毒的密螺旋体和导致莱姆病的疏螺旋体都只含有它们独立生活所需的五分之一的基因。可以自己生活在外面的相关螺旋体需要5000个基因，而这两种疾病的螺旋体体内只有1000个基因。细菌生长所需的4000个缺失的基因产物可以由湿热的人体组织提供。这就是为什么莱姆病疏螺旋体和梅毒密螺旋体都是共生体——它们需要另一个身体才能生存。
同样的原则也适用于病毒：最有害的病毒似乎已经 进化，例如，致病性最强的HIV毒株也是最不合适的（它们不能像毒性较低的毒株那样存活）。10 此外，就繁殖成功而言，像埃博拉病毒那样固定然后迅速杀死的病毒不太“适合”——被限制或死亡的人不会广泛传播病毒。
但是，在一个完美的世界里，病毒有什么用处，因为它们 必须 劫持生物的生殖机器？病毒在秋季前可能扮演良性角色的一些线索可以从它们今天所具有的功能中收集到。即使在现在，病毒也有许多有用的功能，包括在植物和动物之间运输基因，保持土壤肥沃，保持水清洁和调节大气中的气体。11 它们在杀死癌细胞方面也有作用：
“溶瘤（致癌）病毒，如腺病毒、牛痘病毒、麻疹病毒、脊髓灰质炎病毒、单纯疱疹病毒、水疱性造口病毒和呼肠孤病毒，优先感染癌细胞。这主要是由于它们对癌细胞表现出的异常调节具有特异性，但在正常细胞中没有发现。[引用了10个世俗参考文献]12
即使在现在，病毒也有许多有用的功能，包括在植物和动物之间运输基因，保持土壤肥沃，保持水清洁和调节大气中的气体。11 它们还具有杀死癌细胞的作用。 
特别是，埃博拉病毒似乎与果蝠有共生关系。许多论文都有强制性的进化倾向，但实际证据表明，蝙蝠有更多的基因拷贝，这些基因编码DNA修复机制，这可能是由于病毒的良性作用。蝙蝠几乎从不患肿瘤，因为修复机制可以纠正任何受损的基因，导致恶性癌症不受控制的细胞繁殖。13,14
同样，考虑致命的H1N1流感病毒，该病毒在第一次世界大战结束时导致了更具破坏性的西班牙流感流行。这导致至少5000万人死亡，约占世界人口的3%，其中许多是年轻健康的成年人。但这种病毒很少或不会在鸭子中引起疾病，在鸭子中它是一种良性的共生体。15,16
治疗埃博拉：为什么以及谁？
一个重要的圣经原则是：减轻咒诅的各个方面是一种祝福。这就是为什么耶稣医治了疾病和残疾，使死人复活，并称赞好撒玛利亚人照顾了一个被打得很惨的旅行者。在马太福音25：35-45中，他也斥责一些人不照顾穷人，最后说：“我实在告诉你们，你们没有对其中最小的一个做，也没有对我做。“
同样，基于圣经的对那些受诅咒影响的人的同情（包括人为造成的邪恶）也促使了孤儿院和医院的建立，以及奴隶制的废除。难怪即使是无神论者也承认基督教的有益影响，甚至有人宣称，“作为一个无神论者，我真的相信非洲需要上帝”。 
事实上，在非洲治疗埃博拉病毒的最前沿是撒玛利亚救援会的传教士医生肯特·布兰特利博士，他感染了埃博拉病毒，但在美国亚特兰大接受治疗后幸存下来。同样，一位无神论者布莱恩·帕尔默（Brian Palmer）在一份极左翼出版物上写道，他勉强承认，基督徒在为生病的非洲人提供护理方面处于最前沿，包括埃博拉受害者：
“不管你喜不喜欢，我们都非常依赖传教士的医生和护士。2008年ARHAP报告发现，在一些撒哈拉以南非洲国家，30%的卫生保健设施由宗教实体经营。
他以前不得不承认，他们这样做几乎不是为了个人利益：
“传教士和西方商人之间还有一个很大的区别：传教士不会从他们的工作中获利。如果有的话，他们的补偿非常差。许多人冒着生命危险。有多少人愿意冒着死亡的危险免费传播西方消费品的福音？
帕尔默当然不会对站在最前线的无私基督徒感到高兴：“我仍然对传教士医学感到不舒服，尽管我不能完全说清楚为什么。然而，他不得不承认，非洲医疗保健的崩溃可能是因为对传教士医学的偏见。所以他总结道：
“因此，在我们最终准备好为非洲的世俗医学投入巨资之前，我建议我们站在一边，让上帝做他的工作。17
疾病预防控制中心估计，上一季死于流感的儿童中有90%没有接种疫苗。 
相反，一贯的进化论者必须相信埃博拉病毒和人类一样是进化的结果。此外，他们没有理由相信无辜的人的生命是神圣的，是按照上帝的形象和样式创造的（创世记1：26-28）——这在堕落时并没有丢失，只是被破坏了（创世记9：6，雅各书3：9）。一贯的进化论导致了一些令人不寒而栗的提议。2006年，进化生态学家埃里克·皮安卡（Eric Pianka）在博蒙特的拉马尔大学（Lamar University）向德克萨斯科学院（Texas Academy of Science）发表演讲，主张减少90%的人口，包括通过埃博拉病毒。然而，他却获得了全场起立鼓掌。基督教社会评论和护教网站《皮尔西报告》（The Pearcey Report）写道，皮安卡参加讲座的一位支持者发表了以下评论：
“Pianka博士在TAS会议上的演讲主要是关于人类在全球范围内迅速扩散时造成的问题......他的大部分演讲是，他正在等待最终会出现并杀死90%人口的病毒。事实上，如果你可以这样称呼的话，他的希望是，目前攻击人类的埃博拉病毒（但只能通过血液传播）将与攻击空中猴子的埃博拉病毒发生变异，从而产生一种攻击人类的空气传播埃博拉病毒。他是一个激进的思想家，那个！我的意思是，他基本上是在倡导除当前人口的 10% 之外的所有人死亡！冒着听起来同样激进的风险，我认为他是对的。18,19
这恰恰表明，一旦一些人否认上帝在人身上的形象，他们就会陷入厌恶人类的深渊。当然，这些人口控制者很少以身作则。自由意志主义讽刺作家P.J. O'Rourke指出：
“'马尔萨斯'，”副总统阿尔·戈尔在《平衡中的地球》一书中说，“预测人口将呈几何级数增长是正确的。艾尔作为四个孩子的父亲，应该知道。20
正确看待埃博拉病毒
埃博拉病毒无疑是非常致命的。但到目前为止，在西方，死于一些可悲地被低估的疾病的危险要大得多。例如，流感与重感冒有很大不同，几乎肯定会导致工作日损失。更糟糕的是，美国每年有数千人死于流感并发症：疾病控制中心（CDC）估计，从1976年到2007年，平均每年有23,607人死亡。21
疫苗有一些副作用和风险，不接种疫苗的副作用和风险——即感染疾病——通常要严重得多——流感，以及过去的可怕疾病，如天花、脊髓灰质炎、破伤风、白喉、麻疹......因此，虽然疫苗不是 100% “安全”的，因为没有什么是，但不接种疫苗也远非安全。 
这些数字更确切地说明了死于流感的儿童人数，因为自2004年以来，流感一直是全国性的法定报告疾病：从2003-4赛季到2013-14赛季，平均每个季节约有113名儿童（儿童）流感死亡。22
然而，与目前的埃博拉病毒不同，流感导致的死亡在很大程度上是可以预防的。疾病预防控制中心估计，上一季死于流感的儿童中有90%没有接种疫苗。此外，大约40%的死亡病例是以前健康的儿童。因此，我和我的家人几乎每年都会在“流感疫苗”上市后立即接种。正如我们所解释的，原因是疫苗由死亡的致病生物体或仅其中的一部分组成，这为我们的免疫系统提供了“靶向实践”。因此，如果它遇到活病原体，它就已经准备好了。因此，细菌几乎没有机会繁殖到危险水平，因此我们通常不会患上流感（与许多人称之为“流感”的重感冒不同），或者严重程度要低得多。尽管有很多反疫苗的错误信息四处流传，但疫苗中没有流产婴儿的部分，所谓的毒药远低于毒性水平——毒理学的第一条规则是：剂量产生毒药。例如，许多人接受肉毒杆菌毒素（肉毒杆菌）注射用于美容没有问题。虽然这是一种大剂量的致命毒素，但用于肉毒杆菌毒素注射的少量不会造成伤害。
疫苗有一些副作用和风险，不接种疫苗的副作用和风险——即感染疾病——通常要严重得多——流感，以及过去的可怕疾病，如天花、脊髓灰质炎、破伤风、白喉、麻疹......因此，虽然疫苗不是 100% “安全”的，因为没有什么是，但不接种疫苗也远非安全。当然，疫苗可能会有一些不受欢迎的副作用和风险。每天早上在其他司机的手中开车上班是有风险的。
此外，在我的建议下，CMI-US 办事处遵循圣经中适当照顾工人的原则（歌罗西书 4：1， 以弗所书 6：9），为所有员工及其受抚养的家庭成员支付“流感疫苗”的费用，如果他们选择获得流感疫苗。我们的演讲者在事工中比在事工活动中与数十名祝福者握手的风险更大。我们应该有注意义务，不要把“流感”带回办公室给其他员工等。23
为什么埃博拉病毒如此致命
直接导致臭名昭著的出血的不是病毒。是的，病毒会攻击不同的器官以及免疫系统，但最严重的问题是我们自身免疫系统的严重过度反应，称为 细胞因子风暴。这会导致血液在所有错误的地方凝固，称为 弥散性血管内凝血，24 这会损害肝脏等器官。此外，这会消耗掉所有的凝血因子，这意味着凝块不会在应有的位置形成，从而导致无法控制的出血。25,26 值得注意的是，埃博拉病毒最致命的流行病——RNA病毒流感也引起了细胞因子风暴。这就是为什么大流行杀死了这么多以前健康的人——他们拥有最强大的免疫系统，而这些免疫系统却对他们不利。在流感的情况下，免疫系统严重发炎了患者的肺部。27
目前尚无针对埃博拉的治愈方法或疫苗。治疗包括补液、缓解疼痛和促凝剂以控制出血。此外，还有输血来补充损失，以及来自埃博拉幸存者的血浆，其中含有可以对抗这种疾病的抗体。事实上，布兰特利医生得到了一位14岁前病人输血的帮助，此后他向其他患者捐献了血浆。28
2020年12月21日更新： 自本文撰写以来，我们采访了一位外科医生Debbie Eisenhut博士，她毕生致力于帮助埃博拉患者（见 埃博拉疫情中的福音）。虽然在撰写本文时，还没有可用的疫苗，但我们很高兴地报告，在撰写本文时，现在至少有两种疫苗获得批准，还有几种正在开发中。艾森胡特博士说，主要的一种方法不仅是一种非常有效的预防措施，而且如果在感染后足够早地给予，还可以对抗疾病本身。在这方面，它类似于路易斯·巴斯德（Louis Pasteur）的狂犬病疫苗，可以预防被狂犬病动物咬伤的人患狂犬病，因此已经感染了狂犬病。
这篇文章在当时引起了很大的争议，因为它倡导接种疫苗。从那时起，我们也在疫苗（CMI、疫苗和疫苗接种）方面有了相当大的发展。我们研究得越多，我们就越支持接种疫苗，反疫苗接种的论点看起来就越弱。
2020 年因起源于中国武汉的 SARS-CoV-2 冠状病毒引起的 COVID-19 大流行而严重扰乱。这使疫苗接种问题成为最前沿。CMI的疫苗接种文件不断更新新信息，包括关于拟议疫苗的信息，现在有一份关于新RNA疫苗的独立文件。这些似乎有效率约为 95%，而且非常安全。
由于埃博拉病毒和SARS-CoV-2都起源于良性蝙蝠病毒，因此我们预计它们的治疗方法会有一些共性。第一个获批的埃博拉疫苗使用了名为rVSV-ZEBOV的重组疫苗。这有 95-100% 的有效性。29 许多拟议的针对SARS-CoV-2的疫苗是重组疫苗。30
目前批准的第二种埃博拉疫苗是两剂方案。第一个 启动 剂量是 腺相关病毒 （AAV） 载体疫苗 Ad26.ZEBOV。第二 剂加强 剂是改良牛痘病毒安卡拉-巴伐利亚北欧 （MVA-BN） 丝状载体。现在， 牛津大学/阿斯利康针对 SARS-CoV-2 的疫苗试验正在使用 AAV 技术。
如果时间充裕，理想的情况是在埃博拉流行地区为人们大规模接种疫苗。但在致命病毒或供应有限的紧急情况下，最有效的方法是环形疫苗接种。 这意味着首先为所有与已知感染者接触的人接种疫苗，第一个“环”;然后是接触者的接触者，第二个环;然后是他们的接触者，依此类推。也就是说，首先为那些与已知疾病携带者分离一度的人接种疫苗，然后接种两度，依此类推。一个困难是准确的接触者追踪。环形疫苗接种在抗击白喉等疾病爆发方面有着光荣的历史，并在 1970 年代最终根除天花。
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